Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

CPV

45233162-2 roboty budowlane w zakresie $ciezek rowerowych

45233220-7 roboty w zakresie nawierzchni drog

45233222-1 - roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i asfaltowania
45233124-4 roboty drogowe w zakresie arterii drogowych

45236000-0 wyréwnywanie terenu

45112710-5 roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

45233140-2 roboty drogowe

45111200-0 roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45100000-8 przygotowanie terenu pod budowe
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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Dokumentacja projektowa i STWIORB s3 dokumentami wzajemnie si¢
uzupekliajgcymi. Wszystkie elementy ujete w projekcie, a nie ujete w STWiORB
lub ujete w STWIORB a nie ujete w projekcie winny by¢ traktowane tak, jakby
byly ujete w obu przypadkach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementow dokumentacji czy STWiORB nalezy to zglosi¢ projektantowi celem

wyjasnienia.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robdt objetych ponizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych:
1.3.1. Okreslenia podstawowe.
Jezeli w kontrakcie zostanga uzyte wymienione ponizej okreslenie, to ich znaczenie nalezy interpretowac
nastgpujaco :
1.3.1.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego cz¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.3.1.2. Chodnik/ciag pieszy - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.3.1.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.3.1.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.3.1.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.3.1.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.3.1.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.3.1.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami.
1.3.1.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.3.1.10. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.3.1.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.1.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.3.1.13. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
1.3.1.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego/
Inspektora nadzoru niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakoSci materiatow
oraz robot.
1.3.1.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru.
1.3.1.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
1.3.1.17. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
1.3.1.18. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
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1.3.1.19. Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

1.3.1.20. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.3.1.21. Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.3.1.22. Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawierac
warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.3.1.23. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

1.3.1.24. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.3.1.25. Warstwa odcinajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.3.1.26. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obicktu mostowego.

1.3.1.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.1.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okres§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.3.1.29. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.3.1.30. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.3.1.31. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

1.3.1.32. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.1.33. Polecenie Zamawiajacego/Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.1.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.1.35. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.3.1.36. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.3.1.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.3.1.38. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.3.1.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.1.40. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.3.1.41. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.3.1.42. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.1.43. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.3.1.44. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.3.1.45. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Zamawiajacego/inspektora nadzoru.

1.3.1.46. Przekazanie terenu budowy - Zamawiajacy/inspektor nadzoru w terminie okreslonym w dokumentach
kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.3.1.47. Dokumentacja projektowa - Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:
1.3.1.47.1. Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje
projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy.
1.3.1.47.2. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.
1.3.1.48. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacy/inspektor nadzoru stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno§¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacy/inspektor nadzoru, ktéry podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacja projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne
z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.3.1.49. Zabezpieczenie terenu budowy. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do
robét Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu/Inspektorowi nadzoru/ do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. Nalezy rowniez wzia¢ pod uwage to , aby dlugos¢ odcinka , na ktérym ograniczono
predkos¢ z tytutu prowadzonych tam robot, przy uwzglednieniu uwarunkowan wynikajacych z widoczno$ci i
natezenia ruchu, nie byla wigksza niz 500m. Wielko$¢ stosowanych z tytulu prowadzenia robot, ograniczen
predkosci nie byta nizsza niz 60km/h. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
W miejscach prowadzenia ruchu wahadlowego sterowanie ruchem powinno odbywac si¢ przy uzyciu sygnalizacji
$wietlnej obshugiwanej przez wyposazone w urzadzenia tgcznos$ci osoby zatrudnione przez wykonawce robot,
monitorujace przez 24 godziny na dob¢ gromadzace si¢ na obydwu koncach odcinka kolejki oczekujacych,
ograniczajac o ile to mozliwe maksymalng dtugos$¢ $wiatla czerwonego dla jednego kierunku do 5 minut. W
miejscach wprowadzenia zmian organizacji ruchu musi by¢ stosowane kompletne czasowe oznakowanie poziome,
zgodnie z przepisami. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacy/inspektor nadzoru. Nalezy zapewni¢ bezpieczne dla ruchu
drogowego funkcjonalnie czg¢Sciowo zdemontowanych oraz instalowanych na czas budowy znakow, sygnatow i
urzadzen budowlanych. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z zamawiajacym/inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach
okreslonych przez zamawiajacego/inspektora nadzoru , tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Zamawiajacy/inspektor nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa. Roboty o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest
zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbgdne do ochrony robot, wygody spoteczno$ci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla
ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, W sposob uzgodniony z
Zamawiajacym/inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposoéb uzgodniony
z Zamawiajacym/inspektorem nadzoru. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony z zamawiajacym/inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach
iilosciach okreslonych przez zamawiajacy/inspektor nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez zamawiajacy/inspektor nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.
1.3.1.50. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej oraz
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podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b Iub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad
na lokalizacj¢ (baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych) jak i na $rodki ostroznosci
1 zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
oraz zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.1.51. Ochrona przeciwpozarowa - Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.1.52. Materialy szkodliwe dla otoczenia - Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie
beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialéw od wilasciwych organdow administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie zamawiajacy/inspektor
nadzoru.

1.3.1.53. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej - Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni
ziemi 1 za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacy/inspektor nadzoru i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacy/inspektor nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Jezeli
teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia. Zamawiajacy/inspektor
nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani zamawiajacy ani
inspektor nadzoru nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.3.1.54. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow - Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen
naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie be¢dzie powiadamial Zamawiajacy/inspektor
nadzoru. Zamawiajacy/inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie speliajace tych warunkow zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacy/inspektor nadzoru.

1.3.1.55. Bezpieczenstwo i higiena pracy - Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehliajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.3.1.56. Ochrona i utrzymanie robot - Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty
iurzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Zamawiajacy/inspektor nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcy/inspektor nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.3.1.57. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow - Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia
wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposOb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprze¢tu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robodt i w sposob
ciggly bedzie informowaé Zamawiajacy/inspektor nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacy/inspektor nadzoru.
1.3.1.58. Ro6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych - Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych
powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacy/inspektor nadzoru. R6znice pomig¢dzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Zamawiajagcemu/Inspektorowi nadzoru/ do zatwierdzenia.

1.3.1.59. Wykopaliska - Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajacy/inspektor nadzoru
i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opoOznienia w robotach, Zamawiajacy/Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z zamawiajacy/inspektor
nadzoru i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢
cen¢ kontraktowa.

1.3.1.60. Zaplecze Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg) -
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu/Inspektorowi Nadzoru, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw - Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru/ do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materialow z
danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zréodta w sposob
ciggly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych - Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnos$nych
wladz na pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru/ wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru/ do
zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy
i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot. Humus i nadklad czasowo zdjete z
terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacy/inspektor nadzoru. Wykonawca nie begdzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemnag zgode¢ Zamawiajgcy/inspektor nadzoru. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom - Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacy/inspektor nadzoru. Jesli
zamawiajacy/inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Zamawiajacy/inspektor nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialow - Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/inspektora
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne zuwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajacego/inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego/inspektora nadzoru.
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2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow - Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu
gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé 1 wiasciwoscei i
byly dostgpne do kontroli przez Zamawiajacy/inspektor nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym/inspektorem nadzoru Iub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajacy/inspektor
nadzoru.

2.6. Inspekcja  wytworni materiatdw - Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez
Zamawiajacego/inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy zamawiajacy/inspektor nadzoru
bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

- Zamawiajacy/inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Zamawiajacy/inspektor nadzoru b¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Zamawiajacego/inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typdéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Zamawiajacego/inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego/inspektora nadzoru.
3.2. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Zamawiajacego/inspektora nadzoru.
3.3. Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
3.4. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
3.5. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.
3.6. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.
3.7. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
4.2. Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
4.3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego/inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
4.4. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
5.3. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
5.4. Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pi$mie przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
5.5. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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5.6. Decyzje Zamawiajacego/Inspektor nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

5.7. Polecenia Zamawiajacego/Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

5.8. Wykonawca zobowigzany jest do czyszczenia opon pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na droge publiczng
przy wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci - Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposdéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci
powinien zawierac:
a) czg$¢ 0godlna opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposOb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru,
b) czeg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot - Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,

aby osiaggna¢ zatozong jako$¢ robot.
- Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg¢ robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.
- Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
- Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
- Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
- Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
- Zamawiajacy/inspektor nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.
- Zamawiajacy/inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
Zamawiajacy/Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
- Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
str. 9



- Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eclementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

- Zamawiajacy/Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

- Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonaweg 1 zatwierdzone przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

- Na zlecenie Zamawiajacego/Inspektor nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy/Inspektor nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
- Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
- Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan
- Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.
- Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru

- Zamawiajacy/Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

- Zamawiajacy/Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialow i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
- Zamawiajacy/Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to zamawiajacy/Inspektor nadzoru oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje - Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore
posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja
wymogi ST.
- W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
- Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajgcemu/Inspektorowi nadzoru.
- Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy:
6.8.1. Dziennik budowy:

6.8.1.1. Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zatozeniami ustalonymi w ustawie ,,Prawo
budowlane”.

6.8.1.2. Dziennik budowy  jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

6.8.1.3. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

6.8.1.4. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
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czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
6.8.1.5. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
6.8.1.6. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczego6lnosci:

- datg¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru dokumentacji projektowej,

- date wuzgodnienia przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci

i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajacego/Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych

odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

- Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

- Decyzje Zamawiajacego/Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

- Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego/Inspektora nadzoru do ustosunkowania

si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw -Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow. Obmiary mogg by¢ sporzadzone roéwniez w innej
formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne - Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki
do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy - Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach
(1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy -Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze
dostepne dla Zamawiajacego/Inspektora nadzoru 1 przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot:

- Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
- Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego/Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
- Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
- Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru na pi$mie.

str. 11



- Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot 1 materiatow:
- Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.
- Jesli ST wiasciwe dla danych roboét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekroj.
- Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy:
- Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
- Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
- Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia:
-Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$Snym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru:
- Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
- Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
- Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
- Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
- Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objg¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym/Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot - W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
- odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi cze$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu:
- Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakos$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
- Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
- Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy/Inspektor nadzoru.
- Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
- Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia zamawiajacy/inspektor nadzoru na podstawie dokumentéow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czgsciowy:
- Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje zamawiajacy/inspektor
nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot:
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot:
- Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
- Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
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8.4.2.

- Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

- Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
w obecnosci Zamawiajacego/Inspektor nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

- W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetiajacych i robot
poprawkowych.

- W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

- W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

-szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny:
Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

9.1.1.

9.1.2.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;.

. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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- Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00 - Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy
1 wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym/Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru/ i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i1 $wiatel,
- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo budowlane. Dziennik Ustaw Dz.U.2023.682 t.j. Akt obowigzujacy, 18 wrzesnia 2023 r. do: 30 wrzesnia 2023 r.
Dz.U. 2022 poz. 1518, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych

D.01.01.01. PRACE PRZYGOTOWAWCZE, ODTWORZENIE I WYZNACZENIE
TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

2.1.

2.2.

2.3.

24
2.5

WSTEP

. Przedmiot ST - Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot

zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

Zakres stosowania ST - Szczegdtowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robdt objetych ST - Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych
w p. 1.1. zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym
oraz obstuga geodezyjna realizacji przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Okreslenia podstawowe - Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi
i okres§leniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p. 1.4.

Ogole wymagania dotyczace robot - Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania robot
podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” p. 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw - Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 2.

Do stabilizacji punktow osi trasy nalezy uzywac :
- palikoéw drewnianych lub rurek stalowych — dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,
- gwozdzi z folig lub pretow stalowych — dla punktoéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowe;,
- Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dhugos¢ dostosowana do aktualnie
panujacych warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktow w sposob okreslony w
niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub warunkow atmosferycznych nie moze
powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zapfate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.
. Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywaé palikow drewnianych lub rurek albo pretow stalowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktow mozna uzywaé farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze
oprécz biatego.
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3.

SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu - Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 3. Ponadto uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z ofert Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé¢
akceptacje Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
3.2. Sprzet pomiarowy - Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym
gwarantujacym doktadnosci podane w p. 5.

-teodolity lub tachymetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, laty, tasmy stalowe i ruletki,

- sprzet GPS.
3.3. Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane
przepisami szczegélnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentow powinna zapewnia¢ wykonanie
Robot z zatozong w niniejszej ST doktadnoscia.

TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu - Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialdw - Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robdét - Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych - Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z p. 1.3. oraz Instrukcjami
GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej ST. Zamawiajacy/Inspektor nadzoru ma obowiazek przekazaé
Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robot
wymienionych w p.1.1.
5.3. Roboty obejmuja wykonanie:
- odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych,
- punktéw osi trasy,
- punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperdw roboczych,
- uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i kocow krzywych przejsciowych i
tukow kotowych,
- wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedhug potrzeb,
- wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie
reperow roboczych przy tych obiektach,
- stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
- pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,
- sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej
iustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego,
- utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,
- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz  szczegotowych ustalen innych ST.
- wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.
- Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 86.

5.4. Zasady wykonywania prac pomiarowych - Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi w p.10. Podstawa do prowadzenia prac
geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).
Niedopuszczalne jest okre$lanie wspoétrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem odchytek.
Jedyna akceptowana metoda tych czynnos$ci jest pomiar GPS. Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca
powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacj¢ wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o
materialy dostarczone przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdélowego wytyczenia Robot. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowaé Zamawiajacego/Inspektora nadzoru o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rz¢dnych osnowy
panstwowej we wlasciwym osrodku zasobu geodezyjnego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to powinien
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty,
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ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi
trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktow. Forma 1 wzdér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. konieczne dla prawidlowej
realizacji Robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.5. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltéwnych osi trasy i punktow wysokos§ciowych - Przed przystapieniem
do Robot, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie punktow
osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrgbie Robot byt
namierzalny co najmniej z dwoch punktow osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej,
z zalozona dokladnoscia. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy
pionowej, niezaleznie od punktéw o ktorych mowa powyzej. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
Roboét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej. Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadac
doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej I klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmnie;j
do dwoch punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II. Przed dowigzaniem
osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktow osnowy
panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje ta wykonuje si¢ wyltacznie za pomoca
sprzgtu GPS.Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
Robot, w okresie gwarancji i rgkojmi. Osnowg realizacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

- w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, ze takie naruszenie nastgpito,

- w okresie gwarancji — wedlug wskazan Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,
- w okresie rekojmi — wedlug wskazan Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$é czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej ST nie moze powodowaé roszczen
Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.6. Odtworzenie osi trasy - Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy
wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob podany
w p. 5.4. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.
Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcezas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robdt. Punkty wyznaczajace o$ trasy na
krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego
punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych - Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okres$lenie granicy Robét), zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow
nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odleglos¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na
tyle gesto, aby odleglo$§¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest S mm. Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej
nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw
nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki
mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych
grubosci oraz spadkow zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot - Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania og6élne” p. 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych - Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot geodezyjnych
zgodnie z wymogami 1 dokladno$ciami wymienionymi w punkcie 5. Roboty objete ST odbiera
Zamawiajacy/Inspektor nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokolow wg ogdlnych zasad okreslonych p. 6.1.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiaru jest dla - odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych wyznaczonej
sytuacyjnie i wysoko§ciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych
czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior Roboét - kilometr (km).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty objete niniejsza specyfikacja odbiera Zamawiajgcy/Inspektor nadzoru na podstawie przedstawionych
Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci - Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej - Placi si¢ za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow
wysoko$ciowych. Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gtownych trasy tj. poczatkow i
koncow elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z
ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz ich zaggszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtworzenie
uszkodzonych punktow na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperow w celu ich odtworzenia,

- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robo6t, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,
- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegdlowych ustalen innych ST,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”,

- pozyskanie niezb¢dnych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- zakup i transport materialéw i sprzetu,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows,

- koszt wszelkich odszkodowan dla 0s6b i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejscia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

Przepisy zwiazane:
Prawo budowlane. Dziennik Ustaw Dz.U.2023.682 t.j. Akt obowiazujacy, 18 wrzesnia 2023 r. do: 30 wrzesnia 2023 r.

Dz.U. 2022 poz. 1518, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych
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D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow.
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢ciem i karczowaniem
drzew (nie wymagajacych decyzji na wycinke) i krzewdw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje:

O karczowanie i usuni¢cie drzew o $rednicy do 45cm,

0 karczowanie i usunigcie drzew o $rednicy od 46 do 100cm,

O usuwanie korzeni drzew (frezowanie) o ér. do 100 cm wraz z wywiezieniem karpiny
0 karczowanie krzewow i podszycia,

0 koszenie traw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - ro§lina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica [1 10 cm — mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgalezia si¢ w korone.

1.42. Krzew - ro$lina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia ani korony, lecz rozgal¢ziajaca si¢ na wiele
rownorzgdnych pedow.

1.4.3. Zadrzewienie — drzewa o $rednicy (mniejszej niz 10cm — mierzona 1,3m od terenu) w granicach pasa drogowego,
pojedyncze drzewa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

O organizacji rob6t budowlanych;

zabezpieczenia interesu o0sob trzecich;

ochrony §rodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

I O

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Materiaty z wycinki Wykonawca uprzatnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami Ustawy
o ochronie §rodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

Caly materiat z wycinki staje si¢ wlasno$cia Wykonawcy.

2.2. Rodzaje materiatow
Do zasypywania dotow po karczowaniu nalezy uzywac tylko gruntéw przydatnych do tego celu.

3. Sprzet
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3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet stosowany do usunigcia drzew i krzewow

Do wykonania robét nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

spycharki,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia, z pasa drogowego,

koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprz¢tami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,

urzadzenia do zmielenia galezi, lisci, krzewow,

kosiarka wysiggnikowa, doczepna do ciggnika, do koszenia rowow, skarp i przeciwskarp,

kosiarka zytkowej, spalinowa, do koszenia w miejscach trudnodostgpnych lub inny sprzgt zaakceptowany przez
Inzyniera.

Iy O R

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport $cietych drzew, karpiny i galezi

Pnie $cigtych drzew, karpina i gatezie moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cig przesuwania si¢ oraz
dostosowa¢ rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia galezi, krzewow, korzeni powinien si¢ odbywaé samochodami zaopatrzonymi w plandeki.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Przed przystapieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacje istniejacego drzewostanu i w razie potrzeby sporzadzi¢
protokot rozbieznosci. Protokot musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W razie stwierdzenia rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do powotania komisji, z udziatem Projektanta. Wszelkie
prace zwigzane z wycinka nie moga zosta¢ rozpoczete przed zakonczeniem ustalen komisji.

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

W miejscach wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
W nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i1 krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy
$cig¢ 1 wykarczowa¢ przed rozpoczgciem robot z dokladnym usunigciem korzeni. Wykonawca musi posiada¢ zgode
Inzyniera na wycinke drzew i krzewow.

Poza miejscami wykopdéw doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelione gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zageszczone do wskaznika zaggszczenia IS > 1,00, a w gornej warstwie (20 cm) IS > 1,03. Doly po
wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca uprzatnie materiaty z wycinki zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami Ustawy o
ochronie srodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

5.4. Koszenie traw i chwastow.

Przy ustalaniu kolejnosci koszenia nalezy zwraca¢ uwage, aby trawa i chwasty nie powodowaly ograniczen widocznosci
i nie zastaniaty urzadzen drogowych (np. barier, znakéw) co moze stworzy¢ zagrozenia dla ruchu drogowego. Wysoko$¢
trawy po skoszeniu powinna by¢ nie wigksza niz 5 cm. Wyciecie traw i chwastdéw w miejscach trudnodostepnych i
czgsciowo obsadzonych wykonuje sie kosiarkami zytkowymi rownolegle z gldéwnym koszeniem.
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6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidlowosci usunigcia drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

O Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletno$ci usunigcia drzew i krzewow,
O wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) wycigtych i wykarczowanych drzew. Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.)
wykarczowanego pnia drzewa.
Jednostka obmiarowg jest hektar (m2) wycigtych i wykarczowanych krzewdw. Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.)
wycigtych i wykarczowanych zadrzewien. Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) skoszonych traw i chwastow.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za sztuke (szt.) wycigtych i wykarczowanych drzew zgodnie z okresleniem podanym w p.7. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

O opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

O zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

wycinke drzew,

karczowanie korzeni,

zaladunek i wyw6z materialdow z wycinki z terenu budowy,

zasypanie dotow po karczowaniu z zageszczeniem,

I R

wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
rzystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen,

OB OoOdd

Placi si¢ za sztuke (szt.) wykarczowanego pnia drzewa zgodnie z okresleniem podanym w p.7. Cena jednostkowa jest cena
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

O opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

O zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

karczowanie korzeni,

zatadunek i wywoz pnia oraz karpiny z terenu budowy,

zasypanie dotow po karczowaniu z zageszczeniem,

wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

O

I A
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O wykonanie wszystkich niezbgdnych sprawdzen,

Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) wycigtych i wykarczowanych krzewow zgodnie z okresleniem podanym w p.7. Cena
jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
O opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
O zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania roboét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

wycinke krzewow,

karczowanie korzeni,

zaladunek i wyw6z materialdow z wycinki z terenu budowy,

zasypanie dotdow po karczowaniu z zageszczeniem,

wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
zystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbgdnych sprawdzen.

= e o

Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) wykoszony traw i chwastow zgodnie z okresleniem podanym w p.7. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

O opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

O zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

O koszenie traw i chwastow,

O wygrabienie traw i chwastow,

O zatadunek i wywoz wykoszonych traw i chwastow,

O oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

0 uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

O wykonanie wszystkich niezbgdnych sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2.  Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)

D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST - Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z rozbiorka elementéw ulic (istniejacego boiska do pitki noznej i ciagdw pieszych
asfaltobeton.)
1.2. Zakres stosowania ST -Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana
jako Dokument Przetargowy i1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST - Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot
wymienionych wp. 1.1. i obejmuja rozbiorke, zaladunek gruzu i jego odwoz na miejsce sktadowania,
nastgpujacych elementéw i warstw konstrukcji nawierzchni:

- obrzezy betonowych,

- nawierzchni bitumicznej ,

- nawierzchni z kostki betonowej ,

- nawierzchni z tlucznia,

- podbudowy z kruszywa tamanego,

- regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociagowych i gazowych,

- regulacja pionowa studzienek dla wtazow kanatowych,

- regulacja pionowa studzienek telefonicznych,

- cigcie nawierzchni pita na gt. Scm,

- wywoOz gruzu i ziemi wraz z utylizacja,
1.4. Okres$lenia podstawowe - Okreslenia podane w niniejszym ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt - Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- koparki,

- pily tarczowe;j,

- mfota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjne;j,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
- Do zatadowania gruzu z rozbiérek nalezy uzy¢ dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Rozebrane elementy drog sg wiasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z placu budowy dowolnymi
srodkami transportu.

4.2. Transport materialow z rozbiorki - Wszystkie pozostate materialy z rozbiorek stanowia wtasnos¢ Wykonawcy
i powinny zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko lub wysypisko. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej
pozytki wynikajace z pozyskania materialow rozbiorkowych. Czgs¢ materiatdow, spetniajaca wymagania
odpowiednich ST, moze zosta¢c ponownie wykorzystana do zabudowania, po zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Do transportu nalezy wykorzysta¢ srodki transportowe zgodne z oferta
Wykonawcy, warunkami Kontraktu oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce i1 zatwierdzonym przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot - Ogélne zasady wykonania robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” p. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

5.2.1. Roboty rozbidorkowe elementdow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w p. 1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazanych przez
Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru.

5.2.2. Decyzje¢ o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po
spetnieniu  odpowiednich wymagan, podejmuje Zamawiajacy/Inspektor nadzoru. Wszystkie
elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania
uszkodzen.

5.2.3. Materialy uzyskane z rozbiorek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce
sktadowania, zaleznie od wlasnosci oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

5.2.4. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, stupow, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

5.2.5. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$ci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

5.2.6. Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania w czystosci drog
transportowych.

5.3. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na
czas wykonywania prac rozbiorkowych w obrgbie robot.
5.4. Regulacja pionowa studzienki

5.4.1. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki - Do przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienek nalezy uzy¢:
- materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,
- materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbidrkowy,
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5.4.2. Zasady wykonania naprawy - Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki,

obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie naprawy,

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4.3. Roboty przygotowawcze - Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

5.4.4. Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej

nawierzchni wokoét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej
figury geometrycznej. Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje
Zamawiajacy/Inspektor nadzoru.

5.4.5. Wykonanie regulacji studzienki - Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej,

to wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, obejmuje:

a) zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

b) rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowe;j,
betonowej) - z pionowym wyci¢ciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem
konstrukecji jezdni przy pomocy mlotow pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

¢) rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

e) szczegolowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy 1 wykorzystaniu istniejacych materiatow,

f) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

g) w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czg¢sci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

h) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementows.

1) w przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanalow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy
nalezy okreéli¢ indywidualnie i wykonac ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot - Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania og6élne” p. 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych - Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych Robot rozbiorkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ wymagania okreslone w p. 5.2 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
- dla podbudowy - m? (metr kwadratowy),
- dla obrzeza - m (metr),
- dla taw betonowych - m? (metr sze$cienny),
- dla chodnikéw — m? (metr kwadratowy),
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Odbioru wykonanych robot rozbidrkowych dokonuje Zamawiajgcy/Inspektor nadzoru na budowie na
zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci - Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej - Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2
dokonanego obmiaru i odbioru. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania
materiatow rozbiérkowych. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci majacych
na celu zrealizowanie Robdt okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegolnosci zakres Robot powinien
obejmowa¢ wszystkie roboty niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, tacznie z Robotami, ktore nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robot.
9.3. W szczegolnosci cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:
9.3.1. Dla wszystkich rozbiorek:
- wyznaczenie Robot w terenie,
- zatadunek i odwoz na wlasciwe wysypisko lub sktadowisko,
- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,
- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,
- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko przyobiektowe materialow
przewidzianych do ponownego wbudowania,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu z zaggszczeniem gruntu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbe¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektows.
9.3.2. Dla rozbiérki nawierzchni asfaltowej, podbudowy z kruszywa:
- oczyszczenie warstwy z resztek po podsypkach,
- rozkucie i zerwanie warstwy,
- zebranie warstwy mechanicznie i r¢cznie,
- sktadowanie w pryzmach wg rodzajow.
9.3.3. Dla rozbidrki nawierzchni z kostek i plyt betonowych oraz pozostatych elementow
prefabrykowanych (kraweznik, obrzeza, itd):
- odkopanie kostek, kraweznikow i innych prefabrykatéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypek i taw,
- utozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu w pryzmy.
9.3.4. Dla regulacji pionowej studzienki:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3.5. Dla rozbiorki studni wpustowych:
- odkopanie studni betonowych oraz przepustow wraz z umocnieniem $cian wykopu i
odwodnieniem na czas prowadzenia robot ,
-- demontaz wpustow zeliwnych,
- wydobycie prefabrykatow rurowych z ich oczyszczeniem,
- ewentualne rozkucie kregow w razie potrzeby,
- zerwanie taw i podsypek,
- ulozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo budowlane. Dziennik Ustaw Dz.U.2023.682 t.j. Akt obowigzujacy, 18 wrzes$nia 2023 r. do: 30 wrze$nia 2023 r.
Dz.U. 2022 poz. 1518, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych
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D 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. III-1V

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp S$redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi PNeumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I, =2
pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN (LUB ROWNOWAZNE)-77/8931-12,
(Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN (LUB

ROWNOWAZNE)B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y_da

dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,

l, =—

E;
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN (LUB
ROWNOWAZNE)S-02205:1998,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN (LUB

ROWNOWAZNE)S-02205:1998
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1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN (LUB
ROWNOWAZNE)ISO10318:1993, PN (LUB ROWNOWAZNE)EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stoPNiu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem obj¢tosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
teren6w na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci. Zgodnie z tabela robdt ziemnych 587 m3 gruntu uzyskanego z wykopow nalezy
odwiez¢ na legalne wysypisko, natomiast 10 m3 powinno zosta¢ wbudowane w nasyp zgodnie z dokumentacja Projektowa.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205:1998

Lp. | Wyszczegblnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty |mato
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospdtka rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
— piasek $redni zwir gliniasty zwigzta, glina
— piasek droBN pospotka pylgsta
(lub gliniasta zwigzta
réwnowazne)y — i, it piaszezys-
— uzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 [Kapilarnosé
bierna Hyp m <10 >1,0 > 1,0
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4 | Wskaznik
piaskowy WP

> 35

od 25 do 35

<25

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci
Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci
G zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

2.4 Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN (LUB
ROWNOWAZNE)S-02205 :1998.

Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tresé
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. RozdroBN (lub - gdy pory w gruncie
réwnowazne)ione grunty | skalistym beda
skaliste mickkie wypelione gruntem lub
materiatem droBN (lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | rOwnowazne)oziarnistym
1. RozdroBN (lub gliniaste - gdy beda wbudowane
roOwnowazne)ione 3. Piaski pylaste, piaski w miejsca suche
grunty skaliste twarde gliniaste’ pyl’y piaszczyste lub ZabeZpieCZOﬂe
oraz grunty i pyly od wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z gruntowych 1
zw1etrzel¥nowe, ' wyjatkiem pylastych powierzchniowych
gumos_ze ! otoczjaill(:. piaskow prochnicznych | - do nasypow nie
. Zery llPO.Sp? b |'5. Gliny piaszczyste, wyzszych niz 3 m,
rowniez ghiniaste gliny i gliny pylaste oraz zabezpieczonych przed
Na dolne | 3. Piaski grubo, ; o zawilgoceniem
irednio i droBN (lub  |A70S O Wi <35% >
warstwy | srecnio 1 ¢ |6 Gliny piaszczyste - w miejscach suchych
nasypow rownowazne)omarmst z\.)vi zig plin Z\Z/i Jei lub przejsciowo
ponizej e, naturalne i tamane VIgZI€, gliny Zwig zawilgoconych
strefy 4. Piaski gliniaste z gllny pylaste ZWI??& oraz
przemarza |domieszka frakcji mne gI'I:lIl'ty 0 granicy o nasvpow nic
nia zwirowo-kamienistej | Ptynnosci wi od 35 do ) flasypow .
60% wyzszych niz 3 m:
(morenowe) o zabezpieczonych przed
wskazniku 7. Wysiewki kamienne 2P nyen p
Y . . zawilgoceniem lub po
roznoziarnis-tosci gliniaste o zawarto$ci 1 . . .
U>15 frakcji itowej ponad 29, | WCPSZEnIU sporwami
5..Zuzle' .. - gdy zwierciadto wody
wielkopiecowe i inne . S
. P ; ; | gruntowej znajduje si¢ na
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe i o .
. . . glebokosci wiekszej od
starych zwatdéw inne metalurgiczne z . s :
. . kapilarno$ci biernej
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 tu podlos
6. Lupki lat) gruftu pocfoza
rzvweatowe - - 0 ograniczonej
przyweg 9: Itolupki przyweglowe podatnosci na rozpad -
przepalone nieprzepalone o
7. Wysiewki faczne straty masy do 5%
kamienn’e o ) 10. Popioly lotne i - g(iy wolne plrz.estrzeme
zawartosci frakeji mieszaniny popiotowo- | 2051a1d Wypeinione
110WC_] ponizej 2% suzlowe materialem droBN (lub
roOwnowazne)oziarnistym
- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
. 1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly |ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. Itotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe plynnosci mniejszej niz cement, waPNo, aktywne
sypow  w | przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- | szych od 0,075 mm kamiennego
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zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne - droBN (lub
kamienne o gliniaste o zawartosci réwnowazne)oziarniste i
uziarnieniu frakcji itowej >2% nierozpado-
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | we: straty masy do 1%
cym pospotkom lub inne metalurgiczne - 0 wskazniku nos$nosci
zwirom 8. Piaski droBN (lub Wioe>10

rOwnowazne)oziarniste

w

wykopach - gdy sg ulepszane

i miejscach | Grunty Grunty watpliwe 1 spoiwami (cementem,

zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe waPNem, aktywnymi

do popiotami itp.)

glebokosci

przemarza

nia

Materiat pochodzacy z wykopow nalezy wykorzysta¢ do budowy nasypu, pozostata ilo§¢ gruntu nasypowego Wykonawca
dostarczy do wbudowania po wczesniejszym zaakceptowaniu go przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty PNeumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zaggszczajacego

W tablicy podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zaggszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne 0,1do0,2|4do8 | 0,1do 4do8 0,2 do 4do8 1)
ghadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 0,2do | 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5|6do8| 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do0,7|4do8 | 0,2do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6|3do6| 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0.4
Zageszczarki 0,3do0,5]4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0 do | uderzen
zrzucane z uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do aw
10 m punkt
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*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokosc¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stoPNiu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
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wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Szerokos¢
dna i glebokos¢ rowu nie moga r6ézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWIORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN (LUB ROWNOWAZNE)02205:1998.

5.7. Wykonanie nasypow

5.7.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB DM 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.7.1.1. Wycigcie stoPNi w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stoPNie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.7.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zagegszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy
3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podifoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN (LUB ROWNOWAZNE)02205:1998 [4] rysunek 3.
5.7.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdroBN (lub rownowazne)iona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.7.2. Wybor gruntdow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.
5.7.3. Zasady wykonania nasypow
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5.7.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko < 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kjo> 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, waPNem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic

czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.7.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stoPNie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej

powierzchni stoPNi powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stoPNi obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgséci nasypu, wykonanych z gruntow

o roznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.7.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgPNej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z waPNem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzeBN (lub réwnowazne)e do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.7.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastePNego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.7.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé na niej
nast¢PNych warstw.

5.7.4. Zaggszczenie gruntu

5.7.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.7.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkceie 3.

5.7.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.7.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z
norma PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN (LUB ROWNOWAZNE)-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlig normy BN (LUB ROWNOWAZNE)-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania ponize;.

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Ip okreslonego zgodnie z norma PN (LUB
ROWNOWAZNE)S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw droBN (lub réwnowazne)oziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin

zwigztych, itow — 2,0,
e) dla gruntow rédznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.7.4.5. ProBN (lub rownowazne)e zaggszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla proBN (lub rownowazne)ego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna
by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.7.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgPNie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu
w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zaggszezenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzeBN (lub
rownowazne)a liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
1.
5.8. Odktady
5.8.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

str. 32



Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktdore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
c¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.8.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé
na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.8.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien byé uformowany
w pryzmg¢ o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie
5.8.1. Jezeli wskutek pochoPNego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
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- wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.6.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN (LUB ROWNOWAZNE)-77/8931-12 powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205:1998.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.7 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000

m?. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-04481:1988,

—  wilgotno$é naturalna, wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-04481:1988,

— wilgotno$é optymalna i maksymalna gesto$é objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-
04481:1988,

— granice plynnosci, wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-04481:1988,

— kapilarno$é bierna, wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN (LUB ROWNOWAZNE)-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.7.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.7.3.8 1 5.7.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN (LUB ROWNOWAZNE)-

77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowosc¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen

i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej

specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji

projektowej.

6.5. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za oBN (lub rownowazne)izona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
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Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ 75,00 m3 wykopu, oraz 207,00 m3 nasypu.

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wyltadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgPNie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢PNie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN (LUB Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
ROWNOWAZNE)B
-02480:1986

2. PN (LUB Grunty budowlane. Badania probek gruntow
ROWNOWAZNE)B
-04481:1988

3. PN (LUB  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
ROWNOWAZNE)B
-04493:1960

4. PN (LUB Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
ROWNOWAZNE)S-
02205:1998

5. PN (LUB Geotekstylia — Terminologia
ROWNOWAZNE)IS
010318:1993

6. PN (LUB Geotekstylia i wyroby pokrewne
ROWNOWAZNE)E
N-963:1999

7. BN (LUB Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
ROWNOWAZNE)-
64/8931-01

8. BN (LUB Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

ROWNOWAZNE)- podtoza przez obciazenie plyta
64/8931-02
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9. BN (LUB Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
ROWNOWAZNE)-
77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST - Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania ST - Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST - Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem koryta gr. 10cm, 20 cm, 30 cm, 50 cm, 70 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe -Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
Is = ---m----
pds
gdzie:
pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszeczonego gruntu [Mg/mz]
pds-  maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych [Mg/m3].
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i specyfikacja ST DM.00.00.00.
,»,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot - Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Ogodlne
wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu - Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu oraz
oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zaakceptowang przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Przy
mechanicznym wykonywaniu koryta (podtoza gruntowego) zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowal m.in.
nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:
A) Do profilowania podloza:
- rowniarka,
- koparko-tadowarka,
- Sprzet rgczny.
B) Do zaggszczania podtoza:
- walec stalowy gtadki i okotkowany,
- walec ogumiony,
- lekki walec rgczny,
- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
- inny sprzet reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne warunki transportu - Ogélne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Wybor $rodkow transportu -Wybor $rodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu, jego obje¢tosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonywania koryta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania rob6t - Ogdlne warunki wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00.
,»,Wymagania og6élne” p. 5.

5.2. Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu/Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania projekt organizacji i
harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda realizowane roboty. Harmonogram
powinien uwzglgdnia¢ wykonanie Robot odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.
W czasie prowadzenia Robot nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1.Profilowanie i zaggszczenie podtoza - Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
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powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzg¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwy do uzyskania wartosci

wskaznika zaggszczenia tj.:

Rodzaj podtoza Is Io E;
podtoze-koryto pod konstrukcje¢ nawierzchni:

- w miejscach wymiany konstrukcji jezdni w | > 1,00 <2,20 >80 MPa
obrebie miasteczka,

- w miejscu chodnikéw > 1,00 <2,20 nie sprawdza si¢

5.3.2.Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zaggszczenie zgodnie

z projektem. Spadki poprzeczne pod pierwsza warstw¢ w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie
powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0% 1 -2%,

5.3.3.Wykonawca bedzie chronitl podloze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane

i zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ Srodkéw zaakceptowanych przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Po osuszeniu podloza Zamawiajacy/Inspektor nadzoru oceni jego stan
i ewentualnie zleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta
na kosz wlasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez powtorzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.
16.3.

5.3.4.Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci - Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do

jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (odksztalcenia) oraz wtornego modutlu odksztalcenia. Zaggszczenie podloza—koryta nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia /o poprzez poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia. E»/E; podczas badania modutu odksztalcenia warstwy wg PN (LUB ROWNOWAZNE)S-
02205:1998. W przypadkach, gdy w badaniu osiggni¢to wymagany modul odksztatcenia warstwy a niemozliwe
jest osiagnigcie zageszczenia na podstawie badan wskaznika odksztalcenia oraz w przypadku gdy wymagane
jest jedynie badanie wskaznika zageszczenia, mozna positkowac si¢ badaniem wskaznika zageszczenia Is
wedlug BN (LUB ROWNOWAZNE)77/8931-12 lub inng metoda dopuszczona i zaakceptowana przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru np. metoda izotopowa. Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika
odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.
Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,25 MPa (wg PN (LUB ROWNOWAZNE)S-
02205:1998). Moduty odksztatcenia pierwotny £, i wtorny £, odpowiadajace przyrostowi osiada¢ wywotanemu
przyrostem obciazenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 =% D (Dp/Ds) [MPa]

gdzie:

D - érednica plyty (D=300), mm

Dp - r6znica naciskow (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia lo = E> /E;
oraz wartosci wtornego modulu odksztalcenia E> powinny odpowiadaé
parametrom podanym w tabeli, w p. 5.2.1.

Lekkg plyta do obciazen dynamicznych dopuszcza si¢ stosowanie na
podlozu chodnikow.

5.3.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza -Podloze (koryto) po wyprofilowaniu

i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych
z profilowaniem izageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykltad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i
zaggszczonego podtoza, nalezy postgpowac zgodnie z zapisem w p.5.2.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot - Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00.

,»,Wymagania og6élne” p. 6.
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6.2. Badania i pomiary - Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze zazada¢ w przypadku watpliwosci, co do jakosci

wykonanych Robot dodatkowych badan lub zmieni¢ czgstotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czgstotliwosci
podanej w niniejszej ST. Wymagane czg¢stotliwosci badan

Rodzaj badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan

Wskaznik zaggszczenia s 1 badanie na 600 m2 podtoza-koryta,
Wskaznik odksztatcenia Jo lecz nie mniej niz 2 badania na dzienng dziatke
Wtorny modut odksztatcenia E> (dla danego rodzaju podioza)

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w p.5.2.1.

Wyniki kontroli zaggszczenia i no$nosci gruntu w podlozu — korycie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia oraz no$nosci podloza powinna by¢ potwierdzona
przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Cechy geometryczne - Dopuszczalne sg ponizsze tolerancje w doktadnosci wykonania podtoza — koryta.
Nierowno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza, mierzona tatg 3 m +3cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tata 3m i poziomica elektroniczna +0,5%
Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +lcm,-3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego + 10 cm
Szeroko$¢ koryta + 10 cm

Pomiaréw nalezy dokonywa¢ tasma, szablonem, niwelatorem, poziomica elektroniczng i tatg 3m z nastgpujaca
czestotliwoscia:

W punktach gtéwnych tuku i na prostych c0 200 m
Na tukach o promieniu R > 100 m co 100 m
Na tukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci co 50 m

6.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych - Wszystkie powierzchnie, ktore

wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez
Wykonawcg na jego koszt.

. OBMIAR ROBOT
. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 7. Jednostka obmiaru jest Im’

(metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego koryta zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Obmiar nie
moze obejmowac zadnych powierzchni niezaakceptowanych na pismie przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR

. Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 8. Odbidr wyprofilowanego i

zageszczonego koryta odbywa si¢ po wczesniejszym zaakceptowaniu Robot przez Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru oraz stwierdzeniu zgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacja Projektowa oraz badaniami i pomiarami
z zachowaniem tolerancji jak w p. 6. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami,
Roboty uznaje si¢ za wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca zobowiazany jest do ich
naprawy na wilasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z
Zamawiajacym/Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” p. 9. Placi si¢ za m2 (metr

kwadratowy) profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podtoza pod konstrukcje nawierzchni). Cena jednostki
obmiarowej jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- profilowanie koryta,

- ewentualny wywoz nadmiaru gruntu powstatlego podczas profilowania koryta, na skladowisko lub legalne
wysypisko, Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- zaggszczenie koryta,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,

- doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okoliczno$ciach podanych w p.5.4,

- koszty ewentualnych uzgodnien z Projektantem,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN (LUB ROWNOWAZNE)77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN (LUB ROWNOWAZNE)77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Wytyczne
wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. Ogolne Specyfikacje
Techniczne GDDP Warszawa, 1998.

D.04.02.01. WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu poszerzenia jezdni i obejmuja:
- warstw¢ odcinajgca gr min. 5 cm, 10 cm, 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera . Ogdélne wymagania podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogolne stosowania materiatlow
Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST DM.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem przewidzianym do wykonania warstwy odcinajacej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

D5

dss <3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= @ >5

10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN (LUB
ROWNOWAZNE)B-11113 dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow
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2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone ST DM. 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie Iub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedost¢gPNych dla walcow warstwa odcinajagca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN (LUB ROWNOWAZNE)B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN (LUB ROWNOWAZNE)-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od £ 2,0% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okres$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgPNej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajace;j.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normag BN (LUB
ROWNOWAZNE)-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
*0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ —2,0 cm +
0 cm.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg —2,0 cm + 0 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN (LUB ROWNOWAZNE)-77/8931-12 nie powinien by¢é
mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN (LUB ROWNOWAZNE)-
64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$é¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé¢ wedlug PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-17. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2,0 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej z obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszcezenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig.
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PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordéw sit badawczych.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena

zawartos$ci droBN (lub réwnowazne)ych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci

na rozdraBN (lub rownowazne)ianie.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1097-6:2002 (wraz z poOzniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i
fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN (LUB ROWNOWAZNE)S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B.

BN (LUB ROWNOWAZNE)-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg.
BN (LUB ROWNOWAZNE)-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot w zakresie czyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni drogowych:

- podbudowy tluczniowej

- podbudowy z betonu asfaltowego

- warstwy wigzacej

- geosiatki

- po frezowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodnie z obowigzujagcymi normami i specyfikacja STWIORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiahu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.
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1.4.5. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej Iub kilku warstwach.

1.4.6. Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnia istniejaca,
majacy na celu zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwalosci zmeczeniowej) obu czgéci i zapobiegajacy wystapieniu na
powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwér wodny, o
ile nie ustalono inaczej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz
poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2.Stosowane materialy

2.2.1. Emulsja asfaltowa

Do skropienia nawierzchni nalezy stosowaé kationowa emulsje modyfikowana polimerem, speiniajacg wymagania
okreslone w tablicy.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami

Wymagania dla emulsji
Wymagania Metodg Jednostk C60 BP3 ZM lub C60 BPS ZM
techniczne badania a C60 BP4 ZM
wg normy Klasa Zakres Klasa Zakres
warto$ci wartos$ci
Indeks PN (LUB - 31lub 4 50 do 100 5 120 do 180
rozpadu ROWNO Iub 70 do
WAZNE)E 130
N 13075-1
Zawarto$¢ PN (LUB | %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
lepiszcza ROWNO
WAZNE)E
N 1428
Czas PN (LUB
wyplywu dla | ROWNO s 1 TBRY 1 TBRY
©® 2 mm w | WAZNE)E
40°C N 12846
Pozostatosc¢ PN (LUB | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
na sicie 0,5| ROWNO
mm WAZNE)E
N 1429
Trwatos¢ po 7 | PN (LUB
dniach ROWNO | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazy- WAZNE)E
nowania N 1429
Sedymentacja | PN (LUB %(m/m) 1 TBR 1 TBR
ROWNO
WAZNE)E
N 12847

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emuls;ji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.

2.2.2. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i

dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

2.3. Zuzycie lepiszcza
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Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po
odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio kg/m?:

- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5

- do skropienia warstwy wyréwnawczej 0,3+0,5

- do skropienia warstwy wigzacej 0,1+0,3

- po frezowaniu (na potaczeniu starej i nowej konstrukeji): 0,2 + 0,5,

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+-0,5 kg/m? emulsji.

Doktadne zuzycie lepiszczy oraz prawidlowe dozowanie skrapiarki powinno by¢ ustalone na odcinku proBN (lub
rownowazne)ym, w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni. Ilos¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki
sposoOb, aby zapewniata calkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni, a jednoczesnie nie powodowala sptywu
emulsji po nawierzchni. Ustalona na odcinku proBN (lub rownowazne)ym ilo$¢ lepiszcza powinna zosta¢ zaakceptowana
przez Kierownika Projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz¢tu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.3.

3.2. Dobor sprzetu

3.2.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne /zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe, (Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace).

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Zaleca si¢, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, pr¢dkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilosci
zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w
dokumentacji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu

Warunki ogoélne transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m?, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢PNych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.
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Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Kierownika Projektu jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgPNych recznie (za pomoca we¢za z
dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno by¢
rownomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w p. 2. z tolerancja
+10 %.

Skropiona emulsje asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy iloci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu wazne dokumenty
stwierdzajace dopuszczenie Wyrobu do robot budowlanych oraz wyniki badan potwierdzajace wymagane parametry.
NastgPNie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni
przewidzianej do skropienia, a nastgPNie dokona¢ proBN (lub rownowazne)ego skropienia warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wedlug pkt. 2.2. Atesty producenta powinny zawiera¢ informacj¢ m.in. o
rodzaju asfaltu uzytego do produkcji emulsji asfaltowe;.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody z emulsji nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.

Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa'. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem
pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, w m? (metrach
kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.

Odbiodr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i robot. Odbioru
dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatow i robot i
ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 9.
Platno$¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i po
sprawdzeniu jakosci robot. Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych,
obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- odwdz zanieczyszczen poza Teren Budowy na miejsce wybrane przez Wykonawceg wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
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- skropienie warstwy lepiszczem w iloéci okreslonej w STWIORB lub uzgodnionej z Kierownikiem Projektu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie z STWIORB,

- naprawa skropienia w przypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robodt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

1. PN ~ (LUB  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
ROWNOWAZNE)EN — Metoda destylacji azeotropowe;j
1428

2. PN (LUB Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
ROWNOWAZNE)EN  oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatoéci na sicie
1429

3. PN ~ (LUB  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
ROWNOWAZNE)EN lepkosciomierzem wyplywowym
12846

4. PN (LUB Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
ROWNOWAZNE)EN
12847

5. PN ~ (LUB  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
ROWNOWAZNE)EN rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
13075-1

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

7. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66.
IBDiM, Warszawa 2004
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST - Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST - Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci i lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe - Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiccej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nao$ng nawierzchni drogowej lub stanowi umocnione pobocze.

1.4.2. Pobocze stabilizowane mechanicznie — warstwa konstrukcyjna stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot - Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow - Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materialy - Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5;
31,5/63; 4/20 mm lub mieszanek kruszyw tamanych o réznych frakcjach, ktoére po zmieszaniu w odpowiedniej
proporcji dadza uziarnienie zgodne z tabelg w p. 2.2.1. dla takich kruszyw jest wymagana recepta laboratoryjna,
podajaca proporcje mieszania poszczeg6lnych frakcji kruszyw.

2.2.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ ustaleniom normy PN (LUB ROWNOWAZNE)S-06102:1997.
Przewiduje si¢ uzycie kruszywa ze skatl o wlasnosciach:

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. [ Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasa |pomoc | zasad [ pomo |zasad | pomoc
d- -nicza |- c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn|od 2(od 2]|od 2{od 2|od 2|od 2(PN (LUB
mniejszych niz 0,075 | do do12 |{do10|do 12 [do 10 [do 12 |ROWNO
mm, % (m/m) 10 WAZNE)
B-06714
-15
2 Zawarto$¢  nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN (LUB
% (m/m), nie wigcej niz ROWNO
WAZNE)
B-06714
-15
3 Zawarto$¢ ziarn | 35 45 35 40 - - PN (LUB
nieforemnych ROWNO
%(m/m), nie wigcej niz WAZNE)
B-06714
-16
4 Zawarto$¢ PN (LUB
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 ROWNO
organicznych, %(m/m), WAZNE)
nie wiecej niz B-04481
5 Wskaznik piaskowy po | od od 30|0d30|od 30 BN (LUB
piecio-krotnym 30 |do70 |[do70|do70 |- - ROWNO
zageszczeniu metodg 1|do WAZNE)
lub I wg PN (LUB|70 64/8931
ROWNOWAZNE)B- -01
04481, %
6 Scieralnos¢ w  bebnie
Los Angeles
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a) $cieralnos$¢ catkowita
po petnej liczbie | 35 45 35 50 40 50
obrotow, nie wigcej niz PN (LUB
b) $cieralnos¢ czesciowa ROWNO
po 1/5 pelnej liczby |30 40 30 35 30 35 WAZNE)
obrotoéw, nie wigcej niz B-06714
-42
7 Nasigkliwos¢, %(m/m),|2,5 |4 3 5 6 8 PN (LUB
nie wigcej niz ROWNO
WAZNE)
B-06714
-18
8 Mrozoodpornosé, PN (LUB
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 ROWNO
cyklach zamraza- WAZNE)
nia, %(m/m), nie wigcej B-06714
niz -19
9 Rozpad krzemianowy i PN (LUB
zela- - - - - 1 3 ROWNO
zawy tacznie, % (m/m), WAZNE)
nie wigcej niz B-06714
-37
PN (LUB
ROWNO
WAZNE)
B-06714
-39
10 |Zawartos¢  zwigzkow PN (LUB
siarki w przeliczeniu na | 1 1 1 1 2 4 ROWNO
S0s, %(m/m), nie wigcej WAZNE)
niz B-06714
-28
11 | Wskaznik no$nosci wnog
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is> | 80 [ 60 80 60 80 60 PN (LUB
1,00 120 |- 120 |- 120 |- ROWNO
b) przy zageszczeniu Is > WAZNE)
1,03 S-06102

Sktadowanie kruszywa nalezy zorganizowaé w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu
z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hatd na
sktadowiskach powinno odbywa¢ si¢ przy zapewnieniu warunkéw przeciwdzialajacych rozsegregowaniu sig¢

kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic si¢ w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne podanymi w tabeli ponizej. Sktad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za pomoca analizy sitowej wg PN
(LUB ROWNOWAZNE)EN 933-1:2000.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100
31,5 100

20 77-100
16 69-94
12,8 60-85
8 50-75
6,3 44-68
4 37-58
2 25-42
1 18-32
0,5 14-24
0,25 7-15
0,125 4-12
0,075 2-10

str. 50



2.3.

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):

gdzie:

Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy
Dgs — wymiary sita, przez ktore przechodzi 85 ziaren gruntu podtoza

Warunek ten zostaje automatycznie spetlniony w przypadku zastosowania stabilizacji podloza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny separujacej.

2.2.2. Woda - Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ czysta.
Oznaczenie
2.3.1. Sposdéb znakowania wyrobu budowlanego - Przy opisie sposobu znakowania kruszywa wielkopiecowego
nalezy poda¢ nastepujace informacje:
- identyfikacja producenta,
- identyfikacja wyrobu,
- mase,
- zakres zastosowania,
- system zgodnosci zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych w zakresiec odpowiadajacym jego
wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu oraz rozporzadzeniem w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych i sposobu znakowania ich znakiem budowlanym,
-- Nr ewidencyjny kontroli,
-- Nr Aprobaty Techniczne;j,

2.3.2. Oznaczenie kruszywa z zuzli wielkopiecowych powinno zawieraé:
- nazwe kruszywa,
- typ kruszywa,
- symbol frakcji lub grupy frakcji kruszywa,
- symbol kategorii zastosowania (wg Aprobaty Technicznej),
- Nr Aprobaty Technicznej,

3. SPRZET

3.1.

3.2

Warunki ogoélne stosowania sprzetu - Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania
ogolne” p. 3.

Dobér sprzetu - Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé sprzet zgodny z warunkami kontraktu oraz ofertg
Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zatwierdzong przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Zaleca si¢ stosowanie
nastepujacego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, (wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

- sprz¢t mechaniczny do rozktadania kruszywa dostosowany do wielkosci koryt,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne i inne w zaleznos$ci od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne lub
plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Niektore roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1.
4.2.

Warunki ogoélne transportu - Warunki ogélne transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

Dobér srodkoéw transportu

4.2.1. Transport kruszywa - Transport kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w
sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu oraz nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych.

4.2.2. Transport wody - Woda moze by¢ dostarczana cysternami.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne warunki wykonania robot - Ogélne warunki wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” p. 5. Wykonaweca przedstawi Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza - Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Zamawiajacego/Inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa - Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z krzywa uziarnienia jak w p.
2.2.1. i wilgotnosci optymalnej ustalonej metoda Proctora zgodnie z PN (LUB ROWNOWAZNE)B-04481:1988
(metoda II) nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki -Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu byta rowna grubosci warstwy
zatozonej w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiggniccie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gltadkimi o cigzarze i szeroko$ciach
watow dostosowanych do wykonywanych Robot i pozwalajacych na dokladne zaggszczenie calej powierzchni
warstwy. Zageszczarek recznych nalezy uzywac jedynie w miejscach trudno dostepnych, uzgodnionych z
Zamawiajacym/Inspektorem nadzoru. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni
podbudowy lata, za pomocg sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé w jednej
warstwie o grubosciach po zaggszczeniu 15,0cm przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rbwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zaggszczanej warstwy.
Nosnos¢ badana ptyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.7.

5.5. Odcinek probny - Jezeli Zamawiajacy/Inspektor nadzoru uzna to za konieczne to co najmniej na 10 dni przed
rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- ustalenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

5.6. Profilowanie - Przed zaggszczeniem rozécielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i
pochylen podluznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zaglebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.

5.7. No$no$¢ i zageszczenie podbudowy - Warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztatcenia po
zageszcezeniu warstwy , badane plyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300 mm, powinny by¢ zgodne z tabela
podana ponizej. Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia w zakresie od 0,25 +0,35 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa.

Moduly odksztatcenia pierwotny Ei, E> =% D (4p/As) [MPa]
gdzie:

D - érednica ptyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (4p=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdéznicy naciskow, mm

Wymagania no$no$ci i zageszczenia
Rodzaj podbudowy Is Io E,
Podbudowa w konstrukcjach nawierzchni:

- w miejscu jezdni > 1,00 <2,20 > 80 MPa
- w miejscu chodnikow i i miejsc postojowych > 1,00 <2,20 nie sprawdza si¢

Badanie nosno$ci podbudowy w jezdni nalezy przeprowadza¢ wyltacznie plyta do obciazen statycznych.
Lekka plyte do obcigzen dynamicznych dopuszcza si¢ stosowaé wylacznie do kontroli podbudowy zjazdow,
chodnikow i wysp.

5.8. Utrzymanie podbudowy - Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot - Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” p. 6.

Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jako$ci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - Kontrola jakosci materialow
polega na biezacym przeprowadzaniu badan wlasciwosci materialdw na reprezentatywnych probkach w
okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 3000 m3 i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robdt. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy
okresli¢ wilgotno$¢ optymalng, maksymalng gestos$é szkieletu gruntowego oraz wskaznik nosnosci CBR.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania no$nosci plyta VSS, wykonane na odcinku
probnym z przebadane;j partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania podloza - Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. W przypadku stwierdzenia przekroczenia
tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunac.

Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw - Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna

Lp. | Wyszczegoélnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 1000m?

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. w, p. 2.2.1 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki - Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki - Wilgotno$é kruszywa kontroluje si¢ wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1097-
5:2001, podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wg normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN (LUB ROWNOWAZNE)B-04481:1988 (metoda II) z tolerancjg +1 % i —2 %.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa - Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
w p. 2.2.1. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow:
- Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy,
- Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
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6.5.

co najmniej w dwodch przekrojach na

- ugiecie sprezyste kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000

m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy - Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraw¢znikow szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
a) Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN (LUB
ROWNOWAZNE)68/8931-04.

b) Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy - Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy - Kontrola rz¢dnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego nie
powinny przekraczac¢ -1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza - Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie
sprawdzana co 100m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych lukéw poziomych. O$ podbudowy w planie
nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstw podbudowy - Odchyltki grubosci po zageszczeniu, w stosunku do podanej w projekcie, nie
powinny przekraczaé + 2 cm.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy - Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja
wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm to wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna glgbokosé do potowy szerokosci
pasa Ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy - Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos$¢ zgodnie z decyzja Zamawiajacego/Inspektora nadzoru,
uzupetlienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach i ponownie zaggszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Koszty dodatkowych roboét poniesic Wykonawca podbudowy tylko
wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie
powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej lub niezaakceptowanych przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z
wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci - Ptatno$¢ powinna nastapic¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” p. 9.

Cena jednostki obmiarowej - Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1m? podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

str. 54



- oznakowanie miejsca robot,

- transport 1 zakup mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka probnego,

- transport i roztozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zaggszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- uporzadkowanie terenu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. .Normy:
PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych.
PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda
przesiewania.
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 933-2:2000 Badania  geometrycznych ~ wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:

Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabnianie.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1097-6:2002 (wraz z  pOzniejszymi  poprawkami) Badania

mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN (LUB ROWNOWAZNE)S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zakacznik B.

BN (LUB ROWNOWAZNE)68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
BN (LUB ROWNOWAZNE)77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997 z pozniejszymi
zmianami. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
z pdzniejszymi zmianami.

D.04.05.01. Ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach real izacji zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
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SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymieniony ch w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Robot obj ¢tych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwi gzanych z wykonaniem ulepszenia
podtoza

z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie ulepszenia podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osi agnieciu wlasciwej wytrzymatoséci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni

drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwnie z dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszaj acych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,

zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudow y.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robdt
Ogdlne wymagania dotycz ace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og 6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

o) organizacji robot budowlanych;

) zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

%) ochrony $rodowiska;

0) warunkdéw bezpiecze nstwa pracy;

€) zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

¢) warunkéw organizacji ruchu;

v) zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.

1.6 Wspolny Stlownik Zamowie n (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownik a Zamoéwie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy
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2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materialow

Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w STWiORB DM 00.00.00

"Wymagania ogélne".

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki’klasy 32,5 wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-19701 [11],
po;’tlandzki z dodatkami wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-19701 [11] lub hutniczy wg PN (LUB
ROWNOWAZNE)B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-19701 [11]

Lp.

Wiasciwosc
i

IZ21
Krasa
cementu

32,5
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1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6 zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN (LUB
ROWNOWAZNE)B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN (LUB ROWNOWAZNE)88/6731-08 [19].

1.przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem na lezy oceni¢ na podstawie wynikow bada n
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN (LUB ROWNOWAZNE)S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podio za z gruntow stabilizowanych cementem nale Zy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego s g zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN (LUB ROWNOWAZNE)S-96012
[17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

100
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 85
1.3. (m/m), powyzej
P. zjarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
_ PN(LUB
ROWNOWAZNE)B
% (m/m), powyzej 50 -09481 [2]
d) czpstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
20

pohizej
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PN (LUB
ROWNOWAZNE)B
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 -04481 [2]

PN (LUB
ROWNOWAZNE)B
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 -04481 [2]

PN (LUB
ROWNOWAZNE)B
4 Odczyn pH od5do8 -04481 [2]

5 Zawarto$¢ czgsécei organicznych, % (m/m), nie ~ PN(LUB
ROWNOWAZNE)B
2 -04481 [2]
wiecej niz:

6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO 3, ~ PN(LUB
ROWNOWAZNE)B

1 -06714-28
% (m/m), nie wigcej niz:

(6]

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego po dloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

28. wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN (LUB ROWNOWAZNE)64/8931-01 [20],
29. zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

30. zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego b ¢da zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie 30
mniej niz:
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PN (LUB

ROWNOWAZNE)
B-06714-15
[4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 15
%, nie wigcej niz:
2 | Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad , PN (LUB
ROWNOWAZNE)

wzorcowa B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:

(5]

3 [Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej ~ PN(LUB
ROWNOWAZNE)
0,5 B-06714-12
niz:
(3]
4 | Zawarto$é siarczanow, w przeliczeniu na SO 3, _ PN (LUB
ROWNOWAZNE)
1 B-06714-28

%, ponizej:

(6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem ré znych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé wymaganiom PN (LUB ROWNOWAZNE)B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zroédet nie mo ze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato $ci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak r6 znic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach u zasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:

—  wapno wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-30020 [12],
—  popioty lotne wg PN (LUB ROWNOWAZNE)S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN (LUB ROWNOWAZNE)C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
— zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN (LUB ROWNOWAZNE)S-96012 [17], powinna spetniaé

wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabil izowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbud
owy i ulepszonego podtoza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$¢ na §ciskanie | Wskaznik
probek nasyconych wod 3 | mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej (MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5
0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6
do 2,2 do 5,0

2 | Goérna cz ¢§¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 Iub goérna od 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza

z gruntdw w atpliwych oraz

do 1,6 do 2,5
wysadzinowych
3 | Dolna czgé¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
- 0d 0,5 0,6

posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw w atpliwych do 1,5
1 wysadzinowych

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach: — mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stat ycznych do zageszczania,
— zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub maty ch walcéw wibracyjnych do zag ¢szczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
—  spycharek, rowniarek lub sprz ¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

—  cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

—  rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
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—  przewoznych zbiornikow na wod ¢, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stat ycznych do zaggszczania,

—  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub maty ch walcow wibracyjnych do zag ¢szczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczaj acy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 0 0.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane do rz¢dnych projektowych oraz zaggszczone.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umo zliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczaj acy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci

cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. Kategori
a suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone

zasadnicza pomocnicza podtoze
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1 |IKR2do KR6 - 6 8

2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN (LUB ROWNOWAZNE)B-04481 [2], z toleran cja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniaj gcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez In zyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniaj acy jednorodno$¢ na okreslong glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdln g uwage nalezy zwrdci ¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokos$ci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.

Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rd zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdéwna ¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtu znych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno $¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ci aglego predkos¢ podawania

materiatdw powinna by ¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni ¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
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Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by ¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub rowniarek. Grub osé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhu znych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nale zy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwno $ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno §¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zag ¢szczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygl ad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musz g by¢
zakonczone nie po6 zniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigeia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN
(LUBROWNOWAZNE)77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN (LUB ROWNOWAZNE)S-96012 [17]
i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musz g
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

— miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposdb nale zy wykonac poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszcezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
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Podbudowa 1 ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosf erycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw desz czu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny spo sob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywa nie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okre sie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot
Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og 6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona ¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi ¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulep szonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada n Minimalna [podbudowy
liczba badan (lub

na dziennej [ulepszonego

dziatce podtoza
roboczej przypadajaca
na jedno
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badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 |Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania
5 |Zageszczenie warstwy
6 |[Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 |Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
—  7128-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8  [Mrozoodpornosé¢ ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazdej
10 |- wapna, zmianie
11 |- popiotow lotnych,
12
—  zuzla granulowanego
13 |Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
14 |Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa kruszywa
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i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada n nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno $ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej rowny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i giebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza.

Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN (LUB ROWNOWAZNE)77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6 zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do bada
n nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilo $ci 6
sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegodlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami.
Trzy probki nale zy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podto za.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiolow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okreslic wlasciwosci podane w STWiORB dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN (LUB ROWNOWAZNE)B-32250
[13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wilasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN (LUB ROWNOWAZNE)70/8931-05 [13] dla
probek gruntu stab ilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN (LUB

ROWNOWAZNE)S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiardow dotycz acych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego pod
oza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada 11 i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢

badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwno §¢ podtuzna W sposob ci agty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno §¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe

co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztal towania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6 zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 c¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko $¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierowno $ci podiuzne podbudoyvy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z normg BN (LUB ROWNOWAZNE)68/8931-04 [22].

Nieréwno $ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nierowno $ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

R0 znice pomig¢dzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rd zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podfoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub

ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
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Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny

koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nast api ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia probek b edzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegolnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podlo za, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranej ulepszonego podioza zgodnie z
Dokumentacja Projektowa z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pis$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia
warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zapftatg.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00. 00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach: — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urz adzen
pomocniczych, — roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i bada n laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urz adzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recept g laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

—  zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiardéw i bada n laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
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Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2.

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-04481
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

4. PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci siarki metodg bromowg

7. PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-38Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN (LUB
ROWNOWAZNE)
B-06714-42

PN (LUB
ROWNOWAZNE)
B-19701

PN (LUB
ROWNOWAZNE)
B-30020

PN (LUB
ROWNOWAZNE)
B-32250

PN (LUB
ROWNOWAZNE)
C-84038

PN (LUB
ROWNOWAZNE)
C-84127

PN (LUB
ROWNOWAZNE)
S-96011

PN (LUB
ROWNOWAZNE)
S-96012

PN (LUB
ROWNOWAZNE)
S-96035

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wapno

Materiatly budowlane. Woda do betonow i z apraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN (LUB ROWNOWAZNE)88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

20.BN (LUB ROWNOWAZNE)64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

22.

21.BN (LUB ROWNOWAZNE)64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN (LUB ROWNOWAZNE)68/8931-04

planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno S$ci

nawierzchni
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23. BN (LUB ROWNOWAZNE)70/8931-05Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24, BN (LUB ROWNOWAZNE)73/8931-10Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotdéw lotnych z w egla kamiennego

BN (LUB
ROWNOWAZNE
25. )77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
BN (LUB
ROWNOWAZNE
26. )71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéd w stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wska znika aktywnoS$ci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

D.05.00.01. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych
wykonania warstwy wiazace;.

3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.Do wykonania warstwy nalezy stosowaé mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
Droga rowerowa ACI6W
Jezdnie KR1 ACl16W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

5. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
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1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany).

6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
7. MATERIALY

8. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

9. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12591 [27].
Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
Sciezka rowerowa ACl6W 50/70
Jezdnie ACl6W 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
PN (LUB 50+70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm ROWNOWAZNE)EN
1426 [21]
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PN (LUB 46+54
2 Temperatura migknienia °C ROWNOWAZNE)EN
1427 [22]
Temperatura zaptonu . PN(LUB 230
3 nie mniej niz ’ °C ROWNOWAZNE)EN
22592 [62]
Zawarto$¢ sktadnikow PN (LUB
4 rozpuszczalnych, % m/m ROWNOWAZNE)EN 99
nie mniej niz 12592 [28]
Zmiana masy po starzeniu PN (LUB
5 (ubytek lub przyrost), % m/m ROWNOWAZNE)EN 0,5
nie wiecej niz 12607-1 [31]
Pozostata penetracja po . PN (LUB >0
6 starzeniu, nie mniej niz % ROWNOWAZNE)EN
’ 1426 [21]
Temperatura migknienia po . PN (LUB 48
7 starzeniu, nie mniej niz °c ROWNOWAZNE)EN
’ 1427 [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny PN (LUB 2.2
8 nie wiccej niz ’ % ROWNOWAZNE)EN
12606-1 [30]
Wazrost temp. micknienia po PN (LUB ?
9 starzeniu r.lie wiecej niz °C ROWNOWAZNE)EN
’ 1427 [22]
Temperatura tamliwosci .. PN(LUB -8
10 Fraassa, nie wiecej niz °C ROWNOWAZNE)EN
’ 12593 [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

10. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

11. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

12. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé¢ emulsj¢ asfaltowa wedtug
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 13808 [58].

13. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziqczaniq warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje wedtug dokumentacji projektowe;,
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

14. SPRZET
15. Ogbélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

16. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

17. TRANSPORT
18. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 4.

19. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

20. WYKONANIE ROBOT
21. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

22. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1.1.1.  Wymagania ogdlne
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Zamawiajacy/Inspektor nadzoru dostarczy do
akceptacji sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
— uplywu 5 lat od ich wykonania,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
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— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

—  zmiany gestoéci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatlu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odporno$ci na §cieranie,

— kanciastos$ci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatlow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymalosciowych okre$lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce Badan Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy/Inspektor
nadzoru w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

1.1.2. Sklad mieszanki

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
65]

1 o
Wiasciwosé Prze“f:g l[l/%ém/ m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza, B..
minimum”) min 48
*)Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:
- 2,650
Pa

Tablica 5b. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej [65]

Warunki zageszczania
Wiaciwosé Roxﬁgggﬁ)m Metoda i warunki badania ACITW
13108-20 [438]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN (LUB ROWNOWAZNE)EN Vinin3,0
przestrzeni uderzen 12697-8 [33], p. 4 Vimax6.,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN (LUB ROWNOWAZNE)EN VFBmin 65
wypehione lepiszczem uderzen 12697-8 [33], p- 5 VFBmax 80
Zawartost wolnyeh | ¢, 1 5 ypijanie, 2650 | PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
_ przestrzeniw uderzeh 12697-8 [33], p. 5 VMAnin 14
mieszance mineralnej
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 12697-12 [35], przechowywanie w ITSRso
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ ptyty 60mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
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23. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Zamawiajacy/Inspektor nadzoru
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN
(LUB ROWNOWAZNE)EN 13108-21.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane izgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

24. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Droga
rowerowa/jezdnie w Jezdnia 12
obrebie miasteczka

Jezeli nierdbwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

25. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN 12697-27 [39].
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26. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m? (zgodnie z
dokumentacja projektowa), przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

27. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
15.6.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wilasciwosci warstwy AC

Projektowana , - Zawarto$¢ wolnych
o Wskaznik .
. . grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
Typ 1 wymiar . ; zaggszczenia .
micszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] ° [Yo(v/v)]
AC11W 4+10 >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

28. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
29. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
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30. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacy/Inspektor nadzoru, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN 13108-20 z zatacznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1 Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

31. Badania w czasie robdt

2.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania w czasie wytwarzania MMA,
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiajacego/Inspektora nadzoru).

2.3.2. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
13108-21 sa badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na prébkach pobranych z wyprodukowanej
mieszanki przed jej wystaniem na budowg.
Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

2.3.3. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.4.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN (LUB

ROWNOWAZNE)EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

2.3.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Zamawiajacy/Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. | Rodzaj badan |
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

?) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
o w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

2.3.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy/Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

2.3.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

32. Wymagania i odchytki badan kontrolnych

2.4.1. Materiaty

Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkce;ji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

33. Wypetniacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacza 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Kruszywa musza spetnia¢ wymagania odpowiednio pkt. 2.3

34. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w pkt. 2.2

35. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$e,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen musza spetnia¢ wymagania pkt 2.5.
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6.4.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru moga
poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

36. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 11). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 od 2 do 4 od5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 + 0,30

37. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wigcej niz, °C
Asfalt drogowy
50/70 | 63

38. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowane;j, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywacé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz

warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13-16.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego i drobnego powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikoéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3.0 +2,7 +1,5

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikoéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od 5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2.0
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 od2do4 od5
AC +8 +5,5 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikoéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od 5
AC gruboziarniste -9 +5 -6,8 +5,0 +5,0
AC drobnoziarniste -8+5 -5,8 +4,5 +4,0

39. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla

Gestos¢ 1 gesto$¢ objetosciowa — mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyé zgodnie z normg PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN 12697-5 i 6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p- 5.2.3 o wigceej niz: 1,0 %(v/v).

2.8. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

40. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo,
nalezy sprawdzaé¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dzialki roboczej
i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;.

Temperatura powinna by¢ zgodna z tablica 6.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN 12697-13.

41. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

2.9. Wykonana warstwa

42. Grubo$é warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu o warto§¢ £10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.

43. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$ciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci. Obie badane wilasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z dokladnoscia do jednego miejsca po
przecinku.

Oznaczenie ggstoéci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12697-6 [32].

44. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,3%.
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45. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokosé¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
46. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Warstwa
ograniczona przez krawezniki powinna wypetnia¢ catg szeroko$¢ pomiedzy nimi.
47. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekraczac przedziatu

dopuszczalnych odchylen.
48. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
49. Ztacza technologiczne

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

50. Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez rakowin, spgkan, deformacji, plam 1
wykruszen.

51. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia podang w

tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
L.p. Badana cecha Badania kontrolne
Badania kontrolne Wykonawcy Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru
Wypehniacz i kruszywa Obllgatpryjnle prz§d
przystapieniem do robot przy
2 Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli akceptacji badania typu mm-a, w
'% Produkcji zgodnie z norma PN trakcie wykonywania robot z
= . (LUB ROWNOWAZNE)EN czgstotliwoscia ustalona przez
= Dodatki i ppzostale 13108-21 Zamawiajacego/Inspektora
materialy Nadzoru, w uzgodnieniu z
Zamawiajacy/Inspektor nadzoru.
é Uziarnienie,
s Zawartos¢ lepiszcza
g § rozpuszczalnego, wg Zaktadowej Kontroli Z czestotliwos$cig ustalong przez
E 2 Temperatura micknienia Produkcji zgodnie z norma PN Zamawiajacego/Inspektora
34; & odzyskanego lepiszcza, (LUB ROWNOWAZNE)EN Nadzoru, w uzgodnieniu z
g © Gestosé i zawarto$é wolnych 13108-21 Zamawiajacy/Inspektor nadzoru.
8 przestrzeni probki
= Marshalla.
§ Co najmniej 3 razy dziennie:
% B przed przystapieniem do robot W trakcie robot podczas kazdego
g % o Temperatura powietrza oraz podczas ich realizacji w pobrania mieszanki mineralno-
= 5_:3 okresach rownomiernie asfaltowej
2 roztozonych w planowanym
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okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej
Temperatura mieszanki . . . . . .
P . Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
mineralno-asfaltowe;j . S
: samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
podczas wykonywania . . .
. ) zasobnika rozscietacza asfaltowej
nawierzchni
Ocena wizualna Kazdy roztadunek mieszanki z
dostarczonej mieszanki samochodu transportowego do -
mineralno-asfaltowe;j zasobnika roz§cietacza

Grubo$¢ wykonywane;j
warstwy
Wskaznik zaggszczenia
warstwy zawarto$¢ wolnej Jedna probka na 200 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
przestrzeni
Spadki poprzeczne warstwy Pomiar co 20 m?
Rownos¢ poprzeczna
warstwy
Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 20 m lub metoda rownowazna

Jedna probka na 200 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Pomiar tatg 4-metrowg co 20 m

Szerokos$¢ warstwy Ocena ciagta -

Rzg¢dne wysokosciowe Co 10 m na osi podtuznej i
warstwy" krawedziach

Uksztaltowarll)lg osi w planie Co 100 m -

Wykonana warstwa

Ocena wizualna
jednorodnos$ci powierzchni Ocena ciggla
warstwy
Ocena wizualna jakosci
wykonania zlaczy
podtuznych i poprzecznych, Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
krawedzi i obramowania
warstwy
* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru czgstotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych
przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru),
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru..
2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych

52. OBMIAR ROBOT
53. Ogblne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 7.

54. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z MMA.

55. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

56. PODSTAWA PLATNOSCI
57. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™[1] pkt 9.

58. Cena jednostki obmiarowe;]

Cena wykonania 1 m? warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

D 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
frezowanie nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1. i obejmuja wykonanie
frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno w grubosci i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glgbokos¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robdt i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 1.5..

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzgt do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.
Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajagce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rdwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robdt
(naprawy czesci jezdni) Kierownik Projektu moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Frezarka musi by¢ wyposazona w przenos$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na §rodki transportu.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak
najmniejszych zakltoceniach w ruchu.
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Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Do uzyskania akceptacji
sprzgtu przez Kierownika Projektu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku
jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki na wlasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z
ewentualnym uzyciem spre¢zonego powietrza).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Wyfrezowany material stanowi wtasnoscia Wykonawcy i nalezy go wywiez¢ na sktadowisko przyobiektowe, a jego
nadmiar na wysypisko lub sktadowisko Wykonawcy.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktocen w
ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p .5.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji pochylen poprzecznych oraz
stanu istniejacej nawierzchni.

Przed rozpoczgciem frezowania nawierzchni¢ nalezy oczyscic 1 usunac taty z asfaltu lanego do petnej glebokosci ich
wystepowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szeroko$ci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych
z Dokumentacja Projektows.

Jesli w czasie Robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy doktadnie usung¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny
by¢ klinowo $cigte.

5.3. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania
nawierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Jako$¢ Robot kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do czgsciowego frezowania (na niepetng grubosé).
Kontrola jako$ci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w
tablicy.

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$é pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glgbokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

Dopuszczalne nierownosci powierzchni po frezowaniu wynosza 6mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancja 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £50mm.
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okre§long w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia =5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Kierownik Projektu na zasadach Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli Robdt i ewentualnych
uzupetniajagcych pomiardw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 5 i 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty niezgodne z Dokumentacja projektowa i STWIORB podlegaja poprawkom polegajacym na ponownym
sfrezowaniu o rzedng o 2cm nizsza niz przewidziana w Dokumentacji Projektowej, z jednoczesnym pogrubieniem
warstwy przewidzianej do wbudowania na frezowanej powierzchni o 2cm. Dodatkowe frezowanie oraz wynikajace z
niego pogrubienie warstwy ukladanej na frezowanej powierzchni, nie podlegaja dodatkowej zaptacie i powinny zostac
wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci si¢ za jednostke obmiaru wg p. 7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci Robot oraz na podstawie wynikéw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

— inwentaryzacj¢ stanu istniejacego nawierzchni,

— prace pomiarowe,

— w przypadku wystepowania fat z asfaltu lanego - usunigcie ich na pelng glgbokos¢ wystgpowania,

— frezowanie,

— wywiezienie sfrezowanego materiatu do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy,

— wywiezienie nadmiaru sfrezowanego materiatu na sktadowisko Wykonawcy lub jego wysypisko wraz z kosztami
sktadowania i utylizacji,

— przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN (LUB ROWNOWAZNE)-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réowno$ci nawierzchni planografem i tata.

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie robot
wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja :

- wykonanie kompletnego trwalego oznakowania poziomego przewidzianego projektem technicznym
wedlug technologii okreslonej w pkt. 5, materiatem o wymaganiach okre$lonych w pkt. 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisoéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rbwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.8. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB 1
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,wymagania ogdlne”.

Oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow drogowych poziomych
1 warunkow ich umieszczania na drogach” stanowiacych zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speilnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierPNia
2004 r. ,,w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym” lub znakiem CE, zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierPNia 2004 r. ,,w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE”, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Nalez zastosowa¢ materialy spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie
z zapisami p.2.3 STWIORB DM.00.00.00.00.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosée

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub
Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi POD-97".

str. 90



2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN (LUB ROWNOWAZNE)O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe¢ producenta i materialu do znakowania drég,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatlow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg w
Warunkach Technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno lub masy termoplastyczne, umozliwiajgce naktadanie ich warstwe grubosci od 0,9mm do Smm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu.

Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac r¢cznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe¢ przez ochtodzenie.

Wiasciwoséci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$laja stosowne dokumenty dopuszczajace Wyréb do robdt budowlanych.

Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia. Zaleca si¢ stosowanie mas
chemoutwardzalnych ze wzgledu na wyzsza trwato$¢ oraz odpornos$¢ na przebarwienia.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania $wiatta powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek waPNiowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
deklarowanych przez Producenta.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i
metody badan kulek szklanych podano w PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1423:2000.

Wriasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robdt budowlanych.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowaé mikrokulki szklane o uziarnieniu $rednim, pokryte powloka adhezyjna,
poprawiajaca przyczePNos¢ mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Kierownikowi Projektu.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT 350. Material uszorstniajacy
(kruszywo przeciwposlizgowe) powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Aprobacie Techniczne;j.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowaé kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu §rednim.

Dopuszcza si¢ zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego. W takim przypadku
sktadniki mieszanki nalezy bada¢ oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wlasciwos$ci powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania wg p.2.6.212.6.3.

Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Materiatami stosowanymi do wykonywania PEO oraz separator6w punktowych sa:

- punktowe elementy odblaskowe typu 2 o odbty$niku biatym

- punktowe elementy odblaskowe o odbtys$niku wielokierunkowym 360° barwy bialej i czerwone;j

- klej bitumiczny lub epoksydowy
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Punktowe elementy odblaskowe moga sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie potaczonych ze soba czgsci. Profil
punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Elementy te powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub szkla, w formie
pryzmatycznej lub okraglej i mocowane do nawierzchni jezdni lub kraweznika przy pomocy klejenia, zakotwiczenia
lub wbudowywania.

Klej do naktadania na nawierzchni¢ drogi punktowych elementéw odblaskowych wystgpuje w postaci granulatu lub
masy bitumiczne;.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

¢) pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie Kierownika
Projektu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazad
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczacy z urzadzeniem odpylajacym,

- sprezarki,
- zmechanizowany  sprzet do ukladania termoplastiku (maszyna samobiezna), z  zintegrowanym
mechanicznym posypywaniem, posiadajaca mozliwo$¢ automatycznej regulacji wydajnosci nanoszonych

materiatow i gwarantowa¢ ich rownomierne nanoszenie,

- r¢czne uktadarki do termoplastiku,

- szablony do oznakowan strzatek, znakow poprzecznych i uzupetniajacych,

- szczotki reczne,

- kociot do podgrzania bitumu lub kleju,

- palnik gazowy

- urzadzenie do wiercenia otworow w krawezniku dla montazu punktowych elementéw odblaskowych
- wykonawca powinien dysponowac sprzetem i oznakowaniem zabezpieczajagcym wykonywane prace,

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN (LUB ROWNOWAZNE)0-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN (LUB ROWNOWAZNE)C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

4.1. Sposéb magazynowania

Materialy winny by¢ przechowywane w magazynach spetiajagcych wymagania producenta dla zachowania
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych w okresie co najmniej 6 miesiecy skladowania. Magazyny winny
zabezpieczac¢ od napromieniowania stlonecznego, opadéw oraz zabezpieczaé temperature od 5 do 35°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

str. 92



W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni 1 nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB lub PZJ i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Szczegdélowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych
poziomych (...)” i wskazaniach Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwalg farbeg, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

Uzyte materialy i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnig
trwalo$¢ oznakowania, liczac od daty koncowego odbioru Robét. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym
okresie, Wykonawca na swoj koszt wykona ponownie oznakowanie elementow, ktore ulegng uszkodzeniu.

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, speilniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 3mm w przypadku masy termoplastycznej i
2mm w przypadku masy chemoutwardzalnej, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
Tlo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od
ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samobieznych z
automatycznym podziatem linii technika wytltaczania, wylewania, natrysku itp. oraz posypywaniem kulkami
szklanymi z materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zaglgbienie w warstwie
materiatu w czasie nie dluzszym niz 1 — 3 sek. po wymalowaniu. Cis$nienie powietrza przy natrysku mikrokul nalezy
dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i danego materiatu do znakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne
zanurzenie kulek, dajace prawidlowa odblaskowos¢ przez caly okres eksploatacji oznakowania.

Wyb6ér granulacji oraz wielko§¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu
do poziomego znakowania drog i grubosci nakladanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Do
farb standardowo nanosi si¢ od 200g do 300g mikrokulek szklanych na 1m2.

Mikrokulki nalezy stosowa¢ wylacznie z materiatami do poziomego znakowania drog przeznaczonymi do
wykonywania oznakowan odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone Iub zbrylone nie powinny by¢ stosowane.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

W przypadku wykonywania oznakowania tymczasowego, do jego wykonywania nalezy stosowa¢ materiaty barwy
z6Mej tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylePNe lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
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Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace Wyrob do robdot budowlanych.

5.7. Usuwanie istniejagcego oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ ta nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywad usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metod  piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé¢ ujemnie na przyczePNo$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymaga¢ jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczePNosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazéwkami producenta materialu i zaleceniami Inzyniera.

5.9. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi, separatorami ruchu i elementami
prefabrykowanymi do nawierzchni z wysp trojkatnych.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczePNosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczePNosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Przyklejenie elementu nastepuje po uprzednim podgrzaniu kleju w specjalnym kotle lub palnikiem gazowym.

Przy montazu wysp trojkatnych z elementéw gumopochodnych lub tworzyw sztucznych, oraz separatoréw ruchu do
nawierzchni jezdni nalezy uzywac kotkoéw rozporowych.

Montaz wszystkich elementéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja i zaleceniem producenta.

Wykonawca wykona jako$ciowe badanie przewidziane w pkt. 6-tym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolna zasady kontroli podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedtug PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1436:2000 i PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstePNe, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywacé
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
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barwy oznakowan niz biata i zolta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia (Dz. U. nr 220/2003, poz. 2181).

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspodlczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto§¢ wspotezynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy w/w normy.

Pomiar wspodtczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN 1436:2000 z uwzglednieniem podzialu na klasy PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biafej, na S-1 oraz acznicach, co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na S-1 i lacznicach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, na S-1 i lacznicach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA =zaleca si¢ stosowaé¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN
(LUB ROWNOWAZNE)EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 1x-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢gcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.
Wykonywanie pomiaréow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoSci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje
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warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciaggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne oBN (lub rownowazne)izenie wartosci wspodtczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

W stosunku do materialow grubowarstwowych i taSm ocena trwatosci oznakowania jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Szczegdétowych warunkéw technicznych (...)”,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probke, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik projektu moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
Technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspolczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica ponize;j.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi.

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ pomiarow, Minimalna ilo$¢
co najmniej pomiaréw
1 0-3 od 0,1 — 0,5 km 3-6
2 3-10 co 1l km 11
3 10-20 co 2 km 11
4 20 -30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi

Ocene rozkladu i zanurzenia mikrokul szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje si¢ za pomocg szkta
powigkszajacego. Rozklad mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewni¢ réwnomierne pokrycie oznakowania.
Optymalng odblaskowo$¢ oznakowania w trakcie calego okresu eksploatacji uzyskuje si¢ poprzez zanurzenie
mikrokulek na poziomie 55 — 65 %

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 | Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoétczynnik zatamania §wiatta - 21,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres stalosci wlasciwosci materiatow do
znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Lp. | Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspolezynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m? Ix! > 250 R4/5
— biatej med m? Ix! > 150 R3

— 7z0Mtej tymczasowej

2 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy: mcd m? Ix! > 200 R4
— bialej mcd m? Ix! > 100 R2
— z6Mtej

3 Wspoélczynnik odblasku RL  dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej | mcd m?2 Ix’! > 150 R3
4 Wspoélezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego
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strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do | mecd m? Ix! > 50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspoélezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 med m? Ix! >35 RW2
dniu od

wykonania, barwy bialej

6 Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— z6htej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,20 Bl
- z6ltej

8 Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: > 130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowej >100 Q2
— z6htej

9 Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd

(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: > 100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowej > 80 Ql
— z6htej
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego >45 S1
11 Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—w dzien > 1 -
— W nocy >2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz = 50mm dlugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50mm dla wymiaru dlugosci i = 20mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng oceng¢ liniowosci przyklejenia elementdw,
— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreSlonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,

— widzialnos$ci w nocy,

Rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych powinno by¢ zgodne z ,,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania na drogach” , dokumentacja
projektowa oraz spetnia¢ wymagania normy PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1463-1 - Materialy do poziomego
oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.
Montaz wysp trojkatnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, zaleceniem Inspektora oraz instrukcja
montazu producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest dla naniesionych znakéw poziomych:
— linii cigglych malowanych mechanicznie — metr kwadratowy (m?),

— linii przerywanych malowanych mechanicznie — metr kwadratowy (m?),

— znakdw poprzecznych i uzupehiajacych — metr kwadratowy (m?),

— strzalek — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegaja usunigciu i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2 oznakowania poziomego, wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cen¢ usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa
1 ,,Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”,

- naniesienie na masg pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie punktowych elementéw odblaskowych typ 2 o odbly$niku bialym w osi linii segregacyjnych,

- wykonanie punktowych elementéw odblaskowych o odbly$niku wielokierunkowym 360° barwy biatej i czerwonej,
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- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN (LUB ROWNOWAZNE)89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN (LUB ROWNOWAZNE)85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do

posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1423:2001Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005)

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania

drog
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania

drog (Zmiana A1:2005)
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢s¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1:2005)
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2:

Badania terenowe
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierPNia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania

zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie dréog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierPNia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE 8x30 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych

z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt ujetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
ulozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki ograniczajace obustronne ciagi piesze, drogi rowerowe oraz

jezdnie w obrebie miasteczka ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2  MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialdow - Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania
i skfadowania podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza 8 x 30cm odpowiadajace wymaganiom BN (LUB ROWNOWAZNE)80/6775-03/04 i BN (LUB

ROWNOWAZNE)80/6775-03/01 gat. 1,

- beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na _ciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1.

- zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12350-3:2001

lub S1 badana wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12350-2:2001

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy.

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
- Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
- Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy ponize;j.

Lp. | Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielko$é
wad i uszkodzen dla gat. |
1 Dopuszczalna odchytka na dtugo$ci obrzeza /, mm + 8mm
2 Dopuszczalna odchytka na szerokosci i wysoko$ci obrzeza b, h, mm + 3mm
3 Wklgsto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2
Ograniczajacych powierzchnie gorne Niedopuszczalne
Szczerby 1 uszkodzenia | Ograniczajace pozostale powierzchnie :
4 | krawedzi i narozy - liczba, nie wiecej niz 2
- dlugo$¢, mm nie wigcej niz 20
- glebokos$¢, mm nie wigcej niz 6

2.3.2. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugo$§¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.3.3. Beton
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhug PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 206-1:2003 klasy min.
C20/25. Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych wazne dokumenty
dopuszczajace Wyréb do robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00.00.

Wymagania
beton o klasie wytrzymatosci na §ciskanie min. C20/25
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Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:

-nasigkliwos$¢ < 5,0%,

-mrozoodpornos¢ > F150

-$cieralno$¢ na tarczy Boehmego: <3mm

-no$no$¢ obrzeza: 8x30x100cm > 4,5 kN

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4. Materiaty na tawe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na
Sciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12350-
2:2001.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12620:2004.
Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 197-1:2002.

2.5. Materiaty na podsypke
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN (LUB
ROWNOWAZNE)B-11113:1996 jak dla gatunku min. 2, o wskazniku réznoziarnistosci U > 3.
Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN (LUB ROWNOWAZNE)B-32250. Jezeli
stosowana jest woda pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okre$lania cech zgodnie z w/w norma.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Ponadto uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w niniejszej ST.
Do ulozenia obrzezy nalezy uzy¢ nast¢pujacego sprzetu:

-sprzet reczny i pomocniczy,

-betoniarka,

-pity do cigcia obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 70% wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta .
Koryto pod tawg nalezy wykonywaé zgodnie z PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa pod obrzeze
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. min. 3cm, w miejscu i ze
$wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;.

Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewnetrznej stronie chodnika - migdzy chodnikiem a pasem dzielagcym, ustawia
si¢ jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami p. 2.3.1.

Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do Imm, zgodnie z ustaleniami PN (LUB ROWNOWAZNE)B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do Imm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PN (LUB ROWNOWAZNE)B-10021.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do Imm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) tawy betonowe;j,

¢) grubosci podsypki,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,

niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ + lcm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich
Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt
i staraniem Wykonawcy.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,

wykonane deskowania,

lawa betonowa,

wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za ulozenie metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

-wykonanie koryta,

-wykonanie szalunku pod tawe,
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-wykonanie tawy betonowe;j,

-wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

-ustawienie obrzeza,

-rozebranie deskowania tawy,

-obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

-wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiarow,

-oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

-wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN (LUB ROWNOWAZNE)S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN (LUB ROWNOWAZNE)B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12620:2004 Kruszywo do betonow.

PN (LUB ROWNOWAZNE)80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-11111:1996Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
wir i mieszanka.

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

BN (LUB ROWNOWAZNE)80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN (LUB ROWNOWAZNE)80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-32250 Woda do betonoéw i zapraw budowlanych.

10.2. Inne dokumenty
Ogodlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ OPOROWEJ.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
utozeniem kraweznikoéw betonowych na tawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1 i obejmuja ulozenie:

- kraweznika betonowego

- opornika betonowego

na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, na tawie betonowej z oporem z betonu C8/10 (B10), w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p. 1.4. ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
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2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikow na tawie betonowej przewiduje si¢ uzycie:
krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm — gat. 1, jednowarstwowe,
krawezniki betonowe uliczne 15x25 cm — gat. 1, jednowarstwowe,
krawezniki betonowe uliczne 15x22 cm — gat. 1, jednowarstwowe,
krawezniki betonowe uliczne 12x22 cm — gat. 1, jednowarstwowe,
iinne,

beton C8/10 (B20) na tawe¢ kraweznikowa,

podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane I1I kl. do wykonania deskowania lawy,
bitumiczna masa zalewowa,

woda.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

2.3.1. Cechy fizyczne

- beton klasy C25/30 (B30),

ponizsze parametry bada si¢ na probkach z krawegznika:

nasigkliwos$¢ <5 %,

$cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3mm,

mrozoodpornos¢ > F 150

2.3.2. Wyglad zewng¢trzny prefabrykatow

Dopuszczalna  wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgsto$¢ lub wypuktosé powierzchni krawegznikéw w mm 2

ograniczajacych powierzchnie goérne | niedopuszczalne
(Scieralne), mm
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych pozostate

krawedzi i narozy powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN (LUB ROWNOWAZNE)B-
11113:1996.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM I 32,5 lub CEM I 32,5 N lub R wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 197-
1:2002.

Woda powinna by¢é odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN (LUB ROWNOWAZNE)B-32250. Jezeli stosowana
jest woda pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 206-1:2003 o
parametrach:

klasa wytrzymatosci na $ciskanie C16/20,

klasa ekspozycji XF1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé normie PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12620:2004.

Nalezy zastosowaé cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 197-
1:2002.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace
Wyrdéb do stosowania w robotach drogowych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do
zatwierdzenia Inzynierowi.

2.7. Wymagania dla tasmy bitumicznej
Tasma bitumiczna powinna posiada¢ aprobat¢ IBDiM z zaznaczeniem, ze moze by¢ uzywana do warstw $cieralnych.
Zakres wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze §wiadectwem Producenta oraz Aprobatg Techniczna.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w niniejszej ST.

Roboty zwigzane z ulozeniem kraweznikow wykonuje si¢ rgcznie. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarke.
Do cigcia kraweznikow nalezy uzywacé pit przystosowanych do cigcia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Do transportu kruszyw moze by¢ uzyty dowolny $rodek transportu zaakceptowany przez Inzyniera.
Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajac materialy przed
przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p.5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zakres robot przy uktadaniu i wykonywaniu kraweznikéw betonowych

Zakres wykonywanych Robot:

wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

ewentualne wykonanie rowka pod tawe¢ jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa,

utozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C16/20, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

demontaz deskowania tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

utozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

w odstepach maksymalnie co 20m w tawach nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne na glgbokos¢ 1/3 wysokosci fawy
(max.2cm), wypelnione bitumiczng masa zalewowa lub uszczelniajacg. Szczeliny dylatacyjne starannie oczysci¢ na
peing wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem. Stosowa¢ mozna mas¢ zalewowsg na goragco zgodnie z zaleceniami
producenta.

w przypadku gdy krawezniki sa uktadane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie byto mozliwe uszczelnienie
styku tasma bitumiczng, szczeling pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnia bitumiczng nalezy wypeli¢ masa
zalewowa. Przy Robotach bezwzglgdnie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. Lawy betonowe

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiar6w moze wynosic:

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podtuzna powinna
by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 0,5cm. Spoin nie wypelniamy zaprawa cementowa.

Nad szczelinami dylatacyjnymi faw w odstgpach co 20 m oraz pomig¢dzy kraweznikiem a nawierzchnia spoiny zalewaa
bitumiczng masg zalewowa.

Na tukach w planie o promieniu R < 10m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Kierownik Projektu moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikow
krotkich, odpowiednio docigtych za pomoca zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o luku R < 5m nie dopuszcza
si¢ uzywania kraweznikow prostych. Do cigcia kraweznikdéw nalezy stosowaé metode zatwierdzong przez Kierownika
Projektu. Nie dopuszcza si¢ do uzytku kraweznikéw potamanych lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6.

6.2. Badania przed i w czasie rob6t

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:

zgodno$ci wbudowanych materiatéw z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej ST na podstawie atestow producenta
i badan kontrolnych,

prawidtowo$ci wykonania faw betonowych,

wlasciwego wysoko$ciowego ulozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

sprawdzeniu stoPNia rownosci,

sprawdzeniu wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest dla:
kraweznika betonowego 15x30 cm — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.

8.2. Sposob odbioru Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt
i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (fawy). Odbior
elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robot bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy Scieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa p.7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

zakup 1 transport wszystkich materiatow,

ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko wraz
z kosztami sktadowania i utylizacji,

wykonanie i demontaz deskowania fawy betonowe;j,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie dylatacji fawy z zalaniem masg zalewowa,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

wlasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

ewentualne docinanie kraweznikow na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Kierownika Projektu,
wykonanie i przedstawienie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestow,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN (LUB ROWNOWAZNE)-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
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BN (LUB ROWNOWAZNE)-80/6775.03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-11113:1996Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN (LUB ROWNOWAZNE)88/B-32250 Woda do betondéw i zapraw.

PN (LUB ROWNOWAZNE)88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Ogodlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 2006 r.

D.08.02.02. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ - GR. 8 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
budowa chodnikow z kostki brukowej betonowej gr. 8cm.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostek brukowych betonowych gr. 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, jako:
nawierzchnia chodnikéw w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Podsypka — warstwa piasku z cementem lub mialu stuzaca do ulozenia prefabrykatow na warstwie
podbudowy lub na podtozu gruntowym.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyr6b do robdt budowlany.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam i odpryskow.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostk¢ brukowa o grubosci 80mm., ksztattu typu Holland
oraz Aquaton oraz koloru np. piaskowego, szarego.
-Tolerancje wymiarowe wynosza:

-na dtugosci + 2mm,
-na szerokosci + 2mm,
-na grubosci + 3mm,

-Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.
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2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — klasa 2 — warto$¢ srednia < 6%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 — warto$¢ $rednia < 1, przy
czym zaden pojedynczy wynik nie > 1,5.

2.2.5. Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T > 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie odpornosci na $cieranie — klasa 1 — wymagan si¢ nie okresla.

2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni Nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
a) na podsypke pod nawierzchnig:
-Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 2 lub 3 wg
PN (LUB ROWNOWAZNE)B-11113:1996, cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N/R wg PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN 197-1:2002 oraz wody wodociggowej, dla ktérej nie okresla si¢ wymagan.
b) do wypehiania spoin w nawierzchni:
-Piasek naturalny spetiajacy wymagania PN (LUB ROWNOWAZNE)B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN (LUB ROWNOWAZNE)88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Duze powierzchnie mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi §rodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN (LUB ROWNOWAZNE)88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Podloze
Podloze pod ulozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z ST D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowaé, krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza
chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
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podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zaggszczarkami
wibracyjnymi. Dopuszcza si¢ ukladanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zaggszczania ale wyprofilowanej, ktora
po ulozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiggnie projektowana gruboscé.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.
Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z pdézniejszym polewaniem woda.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ksztaltki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztattke nalezy uktadac
tak by wypehi¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzglgedu na wymiary
kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar.
Po ultozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Do zageszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypeklieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ , czy producent ksztattek betonowych posiada atest
wyrobu zgodnie z p. 2.2.1. niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymato$ci na rozcigganie (p.2.2.5) dla dostarczonej
partii kostek betonowych.
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w p. 2.2.2 i
2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Zamawiajacy/Inspektor nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznychpolega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz p. 5.4 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami wg p. 5.5 niniejszej ST:
-pomierzenie szerokosci spoin,
-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Niero6wnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normag BN (LUB
ROWNOWAZNE)68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,3%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lem.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = Scm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiarow
Czestotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w p. 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz co 25m
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i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Zamawiajgcy/Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowe;j kostki betonowej, w rozbiciu
na rodzaj (kolor) kostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

8.2. Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 5 1 6 daty
wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawe ptatnosdci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek
brukowych betonowych.
Cena jednostkowa jest ceng usrednionag dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-zakup 1 dostarczenie wymaganych materiatow,
-przygotowanie podtoza,
-wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zaggszczeniem,
-ulozenie i ubicie kostek,
-wypetnienie spoin,
-wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,
-oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
-wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
PN (LUB ROWNOWAZNE)88/B-06250 Beton zwyktly
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 206-1:2003 Beton Cze¢s$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN (LUB ROWNOWAZNE)B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego

D.11.00.00. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych
wykonania oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbidr oznakowania pionowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami umieszczony
na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku; tarcza
moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku— przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania treéci znaku. Lico moze byé wykonane, jako
malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce¢ musi posiadac¢ deklaracj¢ zgodnosci z odpowiednia norma
lub z aprobata techniczng wydana przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakow wytworcy, ktory
posiada swiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane
przez IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyroboéw znakiem
bezpieczenstwa.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong
przez siebie deklaracj¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy
iinne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [40] w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaléow drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegotowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania stupkéw do mocowania tarcz znakow moga by¢ wykonywane jako:
-prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-inne rozwiazania zaakceptowane przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.
-fundamenty nalezy wykona¢ z betonu klasy, co najmniej C12/15 wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
206+A1-1:2016-12 [9].
Fundamenty pod konstrukcje bramowa nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta, zgodnie
z obowigzujacymi normami.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12899-1:2010 [16] i ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen i dokumentacji, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Wykonawca odpowiada za prawidlowe zaprojektowanie
konstrukcji wsporczej. Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac
opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystegpuje szczegoélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.

W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12767:2008 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

-pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

-nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN (LUB ROWNOWAZNE)H-74200:1998 [21], PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN 10204:2006 [38] [lub innej normy zaakceptowanej przez Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pgknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych. Rury powinny
by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugos$ci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 1993 [39]
Iub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z zamawiajacy/Inspektor Nadzoru . Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 10163-3:2006 [23]
Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$é¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny mie¢ wtasnos$ci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy zamawiajacym/Inspektorem Nadzoru i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna spelnia¢ wymagania PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN ISO 1461:2011 [11] i PN (LUB ROWNOWAZNE)EN10240:2001 [12]. Minimalna
grubos¢ powltoki cynkowej powinna wynosi¢ 60um a dla konstrukcji bramowej 115um. Powierzchnia powtoki
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powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W
przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

-instrukcj¢ montazu znaku,

-dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

-instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, natomiast dla znakow z
folig pryzmatyczng 12 lat). Dopuszcza si¢ stosowanie folii typu 1 dla znakéw szlakow rowerowych.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

-blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 10327:2015-09
[14] lub

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 10346:2015-09 [13],

-blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 485-4:1997 [10],

innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

-Tarcza tablicy o powierzchni > 1,5 m? powinna by¢ wykonana z:

-blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 10327:2015-09
[14] Iub

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 10346:2015-09 [13] lub z

-blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 485-4:1997 [10].

-Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie ESWN o AZN%)IFfI}EI
12899-1: 2010
Wytrzymatosé na
obciazenie sita naporu | kN m-2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ — na ) > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe =~ <25 TDB4
odksztatcenie zginajace
<£0,02 TDTI1
Chwilowe ., <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne stopieft - m <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
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Klasa wg

. PN (LUB
Parametr Jednostka Wymaganie ROWNOWAZNE)EN
12899-1: 2010
5 -
Odksztalcenie trwate mm/.m’ lub | 20 ' %  odksztalcenia |
stopiefi - m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku | - prasowana lub | E2
zabezpieczona  profilem
krawedziowym
. . . Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
snaku - przewiercone z zadnego | P3

powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDTS5 dla tablic na jedne;j
podporze, klase¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

-krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

-powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

-podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwalte do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

-tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN (LUB ROWNOWAZNE)88/C-81523
oraz PN (LUB ROWNOWAZNE)76/C-81521 [w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1,5 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

-narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [40] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

-laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
Iaczenia.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow folii,
- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,
- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 10 lat do znakéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2. Wspodlczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacja CIE No 39.2. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspolrzgdne chromatycznos$ci i wspdlczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika
odblasku R’

Lp. | Wlhasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspoélczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2lx | typ | typ 2
oswietlenia 5o, kat obserwacji
0,330) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 20ltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- pomgraﬁczowej >0 > 65
- Szary > 30 > 90
2 Wspoélczynnik luminancji  i]- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biafej B =035 =027
- z0ltej p>0,27 B=0,16
- czerwonej B>0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B =0,03
- niebieski.ej B>0,01 B>0,01
- brqzowe:] _ 0,09 >B > 0,03 0,09 > > 0,03
- poma'ranczowe] B > 0’17 B > 0’14
- szare) 0,18>3>0,12 |0,18>>0,12
*) wspblrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspoéhrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzedne chromatyczno$ci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zb6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.8. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy
znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym
powinny by¢ wolne od smug i cieni.Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku
powinna by¢ rdwna, gltadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.9. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.10. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.12. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN ISO 2808:2000.
2.13. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

2.14. Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1,5m? podane w opisach szczegdétowych zalgcznikanr 1 sg nalezy

powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1,5m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10

mm.

2.15. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej

niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji,

na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach

nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie

wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie

wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania

te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o

powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub

éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z

fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x

1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii

do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod

warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych

ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk

korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego

z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie

wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°

przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

str. 117



2.16. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob,
ktory posiada aprobat¢ techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu istosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.17. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementdéw konstrukcji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdw odpornych na korozj¢ w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.18. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

4.3. Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

4.4. Transport materiatow do konstrukcji wsporczych

4.5. Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN (LUB ROWNOWAZNE)88/6731-08. Prefabrykaty
betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone §rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno by¢
symetrycznie. Transport konstrukcji wsporczych i sprzg¢tu ( uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien odbywac si¢
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwania w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
-lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie fundamentow dla konstrukcji
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.4. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypei¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m. Podstawa fundamentu powinna
mie¢ wigksze wymiary niz jego gorna powierzchnia i tworzy¢ ksztalt trapezowy uniemozliwiajacy wyciagnigcie
stupka z gruntu. Doktadne wymiary zaproponuje wykonawca i przedstawi Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
-odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
-odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
-odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego|
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

6. Konstrukcje wsporcze

6.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
Zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. Latwo zrywalne
lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje¢ wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach
Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych umieszczanych na dwoch stupach - odleglos¢ migdzy tymi
stupami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m.

6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, goérna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

6.5. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

6.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza
si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

6.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
-numer i datg normy tj. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12899-1:2010,
-klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
-miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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-nazwg¢, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

-znak budowlany ,,B”,

-numer aprobaty technicznej IBDiM,

-numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
7.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter robot fundamentowych, na  wniosek  Wykonawcy,
Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
7.3. Badania w czasie wykonywania robot
7.4. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardéw. Czestotliwo$§¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan

Ocena
wynikoéw badan

Powierzchni¢ zbadaé

od 5 do 10 badaf nieuzbrojonym okiem. Do ew.

z wybranych

1 Spra.vvdzemft JoSoWo sPra’wdzema gl@bokosm' wad Wyniki badan
powierzchni , uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. . X
elementow T o powinny  by¢
. o . | linialow z czujnikiem,
w kazdej . . P zgodne z
. suwmiarek, mikrometrow itp. .
dostarczonej - - — wymaganiami
.. ... | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
. partii  wyrobow . . . punktu 2
Sprawdzenie . . przyrzagdami pomiarowymi lub
2 . liczacej do 1000 . . o .
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

elementow

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

7.5. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
-zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakow),
-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
-prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
-poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
-poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
-zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg sa:
-Szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz stupkéw stalowych,
-Mg (megagram) dla konstrukcji wsporczych bramownicowych i kratownicowych,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych odpowiednio <1,5m?i>1,5m?.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Odbiodr ostateczny
Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
9.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéow i wybrana grupe podda¢ badaniom
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fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego.

10.

11.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-wyprodukowanie elementdw w oparciu o obowigzujace przepisy,

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-wykonanie fundamentow,
-dostarczenie i ustawienie stupka dla znaku pionowego,

-dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych na stupkach i konstrukcjach wsporczych,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

PN (LUB
ROWNOWAZNE)76/C-81521
PN (LUB
ROWNOWAZNE)83/B-03010
PN (LUB
ROWNOWAZNE)84/H-74220
PN (LUB
ROWNOWAZNE)88/C-81523
PN (LUB
ROWNOWAZNE)89/H-
84023.07

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-
03215:1998

PN (LUB ROWNOWAZNE)B-
03264:2002

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
40-5:2004

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
206+A41:2016-12

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
485-4:1997

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
ISO 1461:2011

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
10240:2001

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
10346:2015-09

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
10327:2015-09

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
12767:2008

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
12899-1:2010

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
12899-5:2008

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
60529:2003

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
60598-1: 1990

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN 60598-
2:2003(U)

PN (LUB ROWNOWAZNE)H-
74200:1998

PN (LUB ROWNOWAZNE)EN
ISO 2808:2000

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami

- Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty

- Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczqgce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo

w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
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23. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych
10163-3:2006 blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych
na gorgco -- Czesc¢ 3: Ksztattowniki

24. PN (LUB ROWNOWAZNE)S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

02205:1998
25. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN  Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji
1990
26. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN  Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Czesé 1-1: Oddzialywania
1991-1-1 ogolne. Cigzar objetosciowy, cigzar wilasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.
27. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN  Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Czesé 1-4: Oddziatywania
1991-1-4 ogolne. Oddzialywania wiatru.

28. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN  Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Czesé 1-5: Oddziatywania
1991-1-5 ogolne. Oddzialywania termiczne.

29. PN (LUB  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe.
ROWNOWAZNE)87/B- Obcigzenie oblodzeniem.
02013

30. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN  Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé 1-1:
1993-1-1 Reguty ogolne i reguly dla budynkow.

31 PN (LUB ROWNOWAZNE)EN  Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-10: Dobér
1993-1-10 stali ze wzgledu na odpornos¢ na kruche pekanie i ciggliwosé

migdzywarstwowq.
32. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN  Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé 3-1: Wieze, maszty i
1993-3-1 kominy.
33. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN  Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé¢ 1-8:
1993-1-8 Projektowanie weztow.

34. BD 94/07 ,,Design Manual For Roads And Bridges. Design Of Minor
Structures”  (w  zakresie  zwigzanym  z  oddzialtywaniem
wysokocyklowym wiatru i zmeczeniem konstrukcji).

35. ETAG 001 Metal anchors for use in concrete.

36. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czesé 2:

1090-2 Wymagania techniczne dotyczqce konstrukcji stalowych.
37. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN ~ Spawanie. Zlgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z
1SO 5817 wyjqtkiem spawanych wigzkq). Poziomy jakosci wedlug niezgodnosci
spawalniczych.
38. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN ~ Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentow kontroli
10204:2006
39. PN (LUB ROWNOWAZNE)EN  Projektowanie konstrukcji stalowych

1993 (Eurokod 3)

11.2. Przepisy zwigzane

40. Zatgczniki nr 1 - 4 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pozniejszymi zmianami).

41. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

42. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

Jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497).

43. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

44. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D.14.00.00.WARSTWA SCIERALNA AC11S - DROGA ROWEROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania wspdlne dla robot objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég rowerowych. Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy (nawierzchnia w kolorystyce czerwonej)
KR1 AC11S 50/70 70/100
1)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN (LUB 50-70 70-100
ROWNOWAZNE)EN
1426 [21]

2 | Temperatura migknienia °C PN (LUB 46-54 43-51
ROWNOWAZNE)EN
1427 [22]

Lp. Wiasciwosci
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3 g;mrggf:]“;rli zaptonu, °C  PN(LUB 230 | 230
ROWNOWAZNE)EN
22592 [62]
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN (LUB 99 99
nie mniej niz ROWNOWAZNE)EN
12592 [28]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN (LUB 0,5 0,8
nie wiecej niz ROWNOWAZNE)EN
12607-1 [31]
6 | Pozostala penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz % R(')WIE(I;I\SZXUZ?\IE)EN >0 46
1426 [21]
7 | Temperatura migknienia po
starzgniu, nie mfliej niz b °c R(')Wl\lig\g;%UZ?\IE)EN 48 4
1427 [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
R N I R P
ROWNOWAZNE)EN
12606-1 [30]
9 | Wzrost temp. micknienia
po starzeniu pnie wiQe;cej niz °C . PN (LUB ? 9
’ ROWNOWAZNE)EN
1427 [22]
10 | Temperatura tamliwoS$ci
Fraassa nie wiecej niz °C .. PN(LUB -8 -10
’ ROWNOWAZNE)EN
12593 [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos§¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatoéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne.
4.2. Transport materialow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu/ Inzynierowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
dla KR1 [65]

Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
8 90 100
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
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minimum”

Zawarto$¢ lepiszcza,

Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania Metoda i warunki AC8S
wg PN badania
(LUB
ROWNOW
AZNE)EN
13108-20
[48]
Zawartos¢
Wolnyccflsc C.1.2,ubijani . PN(LUB -
. e 7x50 | ROWNOWAZNE)E minl,0
przestrzeni > V.
uderzen N 12697-8 [33], max3,0
p.- 4
Wolne
rzestrzeni C.1.2,ubijani . PN(LUB A
” y;zlnifmee e, 2x50 | ROWNOWAZNE)E Zg@m
lepiszczem uderzen N 12697758 [331, e
p-
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani ~ PN(LUB
przestrzeni e, 2x50 | ROWNOWAZNE)E | parg,..s
W mieszance uderzen N 12697-8 [33],
mineralnej p-5
PN (LUB
ROWNOWAZNE)E
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani N 12697-12 [35],
dziatanie e, 2x25 | przechowywanie w ITSRqo
wody uderzen 40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownosc¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdownosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Droga Nawierzchnia 9

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN
(LUB ROWNOWAZNE)EN 12697-27 [39].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy Aves CZ enia przestrzeni w
mieszanki technologicznej z gq[oz/]z warstwie
[cm] ° [Yo(v/v)]
ACS8S, KRI1 3,0+4,0 >98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zagegszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne
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Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru).

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg¢$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
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— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub s15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego

oznaczenia danej wlasciwosci. )
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN (LUB ROWNOWAZNE)EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi rowerowej nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$¢
odchylenia réwnos$ci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwigkszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartos$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOWnNosci poprzecznej
[mm]
Droga rowerowa Pasy ruchu/ jezdnia <9

(naw. Czerwona)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

str. 129



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN (LUB ROWNOWAZNE)EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

10.

1.

12.

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
196-21

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
459-2

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
932-3

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
933-1

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
933-3

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
933-4

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
933-5

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
933-6

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
933-9

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
933-10

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1097-2

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastetk — Badania Dblekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1097-3

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1097-4

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1097-5

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1097-6

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1097-7

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1097-8

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1367-1

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1367-3

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1426

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1427

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1428

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1429

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1744-1

PN (LUB
ROWNOWAZNE)EN
1744-4

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji  asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatoséci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$é 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody
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